PRINCIPALES RESULTADOS
DE

CIENCIA

TECNOLOGIA
E
INNOVACION

2018

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
2019



Elba Rosa Pérez Montoya
Ministra del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)

José Fidel Santana Nuiez
Viceministro Primero de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente del CITMA

Armando Rodriguez Batista
Viceministro de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente del CITMA

Compilacién de los Principales Resultados de Ciencia, Techologia e Innovacion (CTI)
en el afio 2018 a cargo de:

Maribel Paez Moro
Especialista para el Control de la Actividad de Ciencia y Técnica

Yusely Gonzalez Rodriguez
Especialista Superior para la Ciencia, la Tecnologia y el Medio Ambiente
Direccién de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, CITMA

Republica de Cuba, La Habana, 2019

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019

"/-



Principales Resultados de CTI 201 Introduccion
INDICE
[N T0] 516 Lo 01 [N 7
CAPITULO I: ANALISIS DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI EN 2018...... 9
Potencial Cientifico Y TECNOIOQICO .........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeie et 10
Financiamiento a la Actividad de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. ..................... 13
Analisis de los principales resultados de la actividad de CTI 2018, en el pais, a partir
del reporte de los OACE, OSDE, EN y de as provincias. ............ccccceeeimnnnninnnnnnnnns 14
Consideraciones fINAIES. ..........uuueiiiii e 26
CAPITULO II: PRINCIPALES RESULTADOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION (CTI) POR OACE, OSDE Y EN ....oooovoieeeeeeeeieee e 29
MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE (49) e 30
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN) .........ccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieee e 33
Archivo Nacional de la Republica de Cuba (ARNAC) ..........uuuuiiiiiiiiiiieieeannnnnnnninnns 42
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) ......coooiiiiiiiiiii e 43
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA) .......ccccccevveeennn. 52
OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas (CSH).........ccccccceeeeen.l 70
OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
(INNOMAX) ettt ettt ettt e ettt e et et e e e e e e e e e e e eeeaeeeeeeaeeeaes 74
MINISTERIO DE EDUCACION (7)) ...veveiteeeeeieeieete ettt 86
MINISTERIO DE EDUCACION SUPERIOR (13).....cuuuiiiiiiieiiiiiiiiiiieee e 93
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (31)...ueciiieiieeieceeeeeeieee e, 107
OSDE: Union Cuba Petréleo (CUPET) ....ciciiiiiii e 111
OSDE: Grupo Empresarial del Niquel (CUBANIQUEL) .......ccoooveiviiiiiiieenennee. 114
OSDE: Grupo Empresarial Geominero Salinero (GEOMINSAL)..................... 130
MINISTERIO DE INDUSTRIA (27) ceeeeeiiiiieieie ettt 139
OSDE: Grupo Empresarial de la Industria Quimica (GEIQ)..............cccevvunnn.... 140
OSDE: Grupo Empresarial de la Industria Sideromecéanica (GESIME) ........... 144
OSDE: Grupo Empresarial de la Industria Ligera (GEMPIL) .............c..cceeene... 154
OSDE: Grupo Empresarial de Reciclaje (GER) .......c..ccoeviiieiiiiiiiiieeeieeeeeeieen. 163
MINISTERIO DE LA AGRICULTURA (13)..uttttieieeeiiiiiiiiiiieeeee e s siiiivienaeee e e e s s 167
OSDE: Grupo Empresarial Agricola (GAG)........ccovvuiiiieiiiiii e 170
OSDE: Grupo Empresarial Ganadero (GEGAN)...........cccovviiiiiiiiiiieeeiiiie e 176
OSDE: Grupo Agrofarestal (GAF) ........uooiiiiiie e eeee 178
OSDE:  TabaCuba ........uuuiiiiiieeiiiieeeee et 181
MINISTERIO DE LA CONSTRUCCION (13) ..evieeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeesiiieeere e e e e e 183
OSDE: Grupo Empresarial de Disefio e Ingenieria (GEDIC)............ccccevvvennenn 184
OSDE: Construccion y Montaje (GECONS).......cccooeiiiiiiiiiiiiieee e 192
Pagina3 de 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Principales Resultados de CTI 201 Introduccion
MINISTERIO DE LA INDUSTRIA ALIMENTARIA (10) ..ovvvviiieiiiiiiiiiieeeee e 197
Instituto de Investigaciones de la Industria Alimentaria (IIHA)...........ccccceeiiiiieeinns 198
OSDE: Grupo Empresarial de la Industria Alimentaria (GEIA) ..............ovvueeenn. 203
MINISTERIO DE LAS COMUNICACIONES (21)...ccccvvvieeeiieeeeiiiiiiiieeee e 208
Instituto de Investigacion y Desarrollo de Telecomunicaciones (LACETEL)....... 209
OSDE: Grupo Empresarial de la Informética y las Comunicaciones (GEIC)....213
OSDE: Grupo de Telecomunicaciones de Cuba (ETECSA)...........cccevvvvvnnnne 219
MINISTERIO DE LAS FUERZAS ARMADAS REVOLUCIONARIAS (10)............. 230
N Rt 231
OSDE: Grupo Empresarial GEOCUBA ...t 235
OSDE:  Uniodn de Industria Militar (UIM) .........covviiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee 237
MINISTERIO DE SALUD PUBLICA (0 ) P 241
MINISTERIO DEL COMERCIO INTERIOR (7) cceiiieeeiiiicee e 253
MINISTERIO DEL INTERIOR (10) ..uuiiiiiieiiieiiiie e e et e e e e e e 261
MINISTERIO DEL TRANSPORTE (9) ...ciiiieiiiiiiie it e e e e e e e 272
OSDE: Grupo Empresarial Maritimo Portuario (GEMAR) ............ccccceeeeinnen. 272
MINISTERIO DEL TURISMO (4) cuutuiiiiii e ettt s e e e e et eeeeaanannes 282
CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA (8) ...ccvveveveeieeieeeecieeeeeeeeaees 286
INSTITUTO DE PLANIFICACION FISICA (1).cuviieieeieeieeeeeeeeee e, 294
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS HIDRAULICOS (26) ......ccoceveeveereenenee, 295
OSDE: Grupo Empresarial de Investigaciones, Proyectos e Ingenieria (GEIPI) ..
......................................................................................................... 298

OSDE: Grupo Empresarial de Aprovechamiento de los Recursos Hidraulicos
(GEARH) i 315

INSTITUTO NACIONAL DE DEPORTES, EDUCACION FiSICA Y RECREACION
(0 OO PRRRT 321
OFICINA NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMACION (9)....cooeovevveieeereanene. 332
OFICINA DEL HISTORIADOR DE LA CIUDAD DE LA HABANA (3)....cvvvvveeeeennnns 342
OSDE AZCUBA (26) ...vtttveiieeeeeiieiitieeeaa e e e e s s ssitaeeaaaaeeaassstaaeeeaeeeeassnsssaneraeeeeesaans 345
Instituto de Investigaciones de la Cafia de Azucar (INICA)........c..cooiiiiviiviiiineens 346

Instituto Cubano de Investigaciones de los Derivados de la Cafia de Azucar

(ICIDCA) e 355
OSDE BIOCUBAFARMA (15) ciiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e e e sieee e e e e e e s snnsnnnnnaeeeeeanans 372
Centro de Inmunologia Molecular (CIM) ........cooiiiiiiiiiiiii e 373
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB) ...........ccoeveiiiiiiiiiiiieeen, 374
Centro de Investigaciones y Desarrollo de Medicamentos (CIDEM)................... 376
Centro de Neurociencias de Cuba (CNEURO).........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiceee e 377
Instituto Finlay de Vacunas (IFV) ... e 378
Paginad de 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Principales Resultados de CTI 201 Introduccion
(=T oTo] = 10o] g o JR= R e (=01 = o R 379
Laboratorio RODerto ESCUdEIO ........vviveiiiie et 382
Centro de INMmunoenSsayo (CIE). ......ccooiiiiiiiiiiiiieis e e 383
Empresa de Tecnologias de la Informacion (ETI) ..........euuveiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiiinienee. 384
Centro Nacional para la Produccion de Animales de Laboratorio (CENPALAB). 385
Centro Nacional de Biopreparados (BIOCEN). .........cuuuiiiiiiiiiiiiiiieee e 386
[T oJo] = 10 (0 1 @ T4 T=] 01 = R 387

CAPITULO Ill: PRINCIPALES RESULTADOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E

INNOVACION (CTI) POR PROVINCIAS ...t a e e e 388

g =T e [=T I =T PP 390
OACE:  CITMA e 390
OACE: MES ... 393
OACE:  MINS AP e e e aa 401

Artemisa 402

=N YZ= Lo =T o (U PP PP P PP PPPPPPPPPPPPI 405
OACE: I M A Lttt bbbttt e e e annssssssesssssssseeeeeeeeeeennnses 405
OACE:  MES ... i 412
OACE:  MINSAP .. 438
OSDE:  AZCUBA. ... ——— 449
OSDE:  BIOCUDAFAIMA ... 450

MBEAINZAS oo e e e e e e eeaaae 452
OACE:  MES ... o 452
OSDE:  MINAG. oottt ettt et e e e e e e e et e e e e taeeeaeeeaaeeeaneees 456

(OT=T 01 (VL= o 1P 457
OACE:  MES ... o i 460
OACE:  MINSAP ... ———— 464

Villa Clara oo 466
OACE:  MINSAP ... —— 468

SANCH SPIMTUS .eeviieiei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeees 476
OACE:  MINSAP ... 476
OSDE:  AZCUBA. ... ————— 477
OSDE:  BIiOCUDAFAIMA ......iiiieiiiiiiee e 478

CIEGO AE AVIIA ... .eeeeeeeeeeee e 482

Paginab de 568
Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Principales Resultados de CTI 201 Introduccion
(@ O N 1| 483
OACE:  MINSAP ...t a e e e e e e a e e e e e e e e e eeeennnss 489
OACE:  INRH .o e e e e e e e e e e e e e et e aeeennne 490

Camaguey 491
(@ O N /| 494
OACE:  MINS AP e e 503
OSDE:  BioCUDAFAIMIA ....cuuuiiiiiii et e e e e s 505
OSDE:  GEIPL . e e 511
= Lo U] = L S TP 512
OACE:  MES ... e e e 512
OACE:  MINDUS ... e aeeas 516
OACE:  MINSAP e e 517
(] = U a0 2 - P 522
O A CE: G TMA e e e ae e 522
OACE:  MES .. ettt nnn s 525
OACE:  MINAG. ...ttt e e e e e et e ea it e e e e eenanes 528
OACE:  MINSAP ... e ettt e e e e e e e e e s 531
[ 10 o Vo PSSP 532
OACE:  MES .. ettt 532
OACE:  MINEM ..ottt ettt e e e e e e e et e e e ennaes 534
OACE:  MINDUS ... .ottt e et e e e e e e e e e eanaas 536
OACE:  MINSAP .. e e ettt e e e e e e e e e e s 537
Y= T (F=To o o [T @1 o - VS 539
OACE:  CITMA L e ettt e e e e e e e et eettaaa i a e e e e e ennnnes 539
GUANTANGIMIO ... s 548
OACE:  CITMA L e ettt e e e e e e e et eettaaa i a e e e e e ennnnes 548
Municipio Especial Isla de [a Juventud ..o 558
OACE:  CITMA L e ettt e e e e e e e et eettaaa i a e e e e e ennnnes 558
OACE:  MINED.... ittt ettt e e e e e e e e e e et a e e e e e eennnns 559
(@ O = || = P 560
OACE:  MINEM ..ottt e ettt e e e e e e e e e e eeaaaan e e e e e ennnes 563
OACE:  MICONS ... .ttt e e e et e e e e e e e e e eeeeannns 564
OACE:  MINAL oot e e e e e e e e e e e e et eaaa e e e e e e e eeeeaeaann e e aeeeennnnns 566
OACE:  MINSAP ...ttt e e e et e e e e e e e eeeeeeannns 567

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Principales Resultados de CTI 201 Introduccion

INTRODUCCION

El papel de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion (CTI) en el desarrollo del
actual modelo econdémico y social del pais, cuenta con el reconocimiento de la
mas alta direccion del Estado. Prueba de ello son la definicion del eje
estratégico: Potencial Humano, Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en el Plan
Nacional de Desarrollo Econémico y Social al 2030, los lineamientos del VII
Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) relacionados con este tema,
especialmente los del Capitulo V Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente vy el
sistema de trabajo de gobierno que encabeza nuestro Presidente Miguel Diaz-
Canel Bermudez, el cual fomenta la utilizacion de la ciencia, tecnologia e
innovacion asi como del método cientifico, en todo lo que se haga.

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) tiene a su
cargo, entre otras funciones, proponery evaluar la estrategia y las politicas de
CTI, en correspondencia con el desarrollo economico y social del pais;
promover y facilitar la participacion de la comunidad cientifica en la elaboracion
y evaluacion de las estrategias y politicas de CTI; dirigir, coordinar y controlar,
segun el caso, el proceso de integracion de los factores cientificos,
tecnoldgicos, productivos y otros, a través de los polos cientificos productivos,
teniendo en cuenta las prioridades del pais, segun los sectores econdémicos
estratégicos; evaluar sistematicamente la efectividad y eficiencia del Sistema
de CTI (SCTI) y el reordenamiento de las Entidades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (ECTI); elaborar, proponer, organizar y dirigir la politica de
informacion cientifica, tecnoldgica y ambiental; y proponer, evaluar y controlar
la politica de ingreso, movilidad y desarrollo del potencial humano vinculado a
la la Actividad de CTI (ACTI).

En el primer capitulo del presente documento, se analizaran los Principales
Resultados de la CTI en el pais en el afio 2018; asi como algunos indicadores
de CTI relacionados con los mismos. La informacion estara acompafiada de
tablas, diagramas y graficos, de los datos que lo sustentan. En el segundo
capitulo, se expondra la compilacion de dichos resultados, reportados por los
Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE), los Organismos
Superiores de Direccion Empresarial (OSDE) y Entidades Nacionales (EN).
Una compilacion similar, teniendo en cuenta la informacién reportada por las
provincias, sera presentada en el tercer capitulo. Ambas compilaciones han
sido posible por la contribucién de 15 OACE?, 25 OSDE?, 5 EN®, 14 provincias®

! CITMA, MINED, MES, MINEM, MINDUS, MINAG, MICONS, MINAL, MINCOM, MINFAR,
MINSAP, MINCIN, MININT, MITRANS, MINTUR.

2 AZCUBA, BIOCUBAFARMA, GAG, GAF, GEGAN, Tabacuba, CUPET, CUBANIQUEL,
GEOMINSAL, GEDIC, GECONS, GEMPIL, GESIME, GEIQ, GELECT, GEMAR, ETECSA,
GER, GEIA, GEIC, GEOCUBA, UIM, GEIPI, GEARH, OH

® CGR, IPF, INRH, INDER, ONEI

* Pinar del Rio, Artemisa, Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spiritus, Ciego
de Avila, Camagiiey, Las Tunas, Granma, Holguin, Santiago de Cuba, Guantanamo
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y el Municipio Especial Isla de la Juventud, las cuales provienen de
investigaciones realizadas por ECTI, Universidades y empresas; asi como de la
innovacion de colectivos laborales, que brindan soluciones a problemas
especificos’.

Se identificaron 514 resultados significativos de la CTI, lo que representa 5,24
veces mas resultados respecto a la informacion recopilada en el afio 2017 (98).
La mayoria de los resultados identificados, poseen impactos econdémicos,
cientificos, tecnoldgicos, sociales y/o ambientales.

Aunque existe un incremento en los resultados reportados con respecto al afio
anterior, 6 OACE®, 28 OSDE y 2 EN’ no tributaron la informacién solicitada. En
muchos casos la no existencia esta relacionada con la problematica que
presentan algunas instituciones con respecto a la estructura y nivel de
atencion para la ACTI. Igualmente, aunque el financiamiento aumenta en 2018,
es aun insuficiente y muy heterogéneo, lo cual debe perfeccionarse en el
futuro.

A pesar de las limitaciones, las instituciones cubanas, en 2018 continuaron
aportando resultados a la economia y la sociedad, con el objetivo de
incrementar de manera sostenida el impacto de este sector en el desarrollo del
pais. La aprobacién de varias Politicas de CTI® y las correspondientes normas
juridicas que las implementan; asi como el control sistematico a cada OACE,
OSDE, EN y provincia, con relaciéon a su atencion y apoyo a la ACTI, creara
mejores condiciones para su desarrollo. El seguimiento a la implementacion de
las Politicas de CTI y su control a todos los niveles, asi como la realizacion de
acciones de capacitacion, conllevara a lograr un incremento de los resultados
de la CTI con mayores y mas significativos impactos en la economia, la
sociedad y el medio ambiente, en los préximos afos.

® Se emitié un documento dirigido a todos los OACE (22), todas las OSDE (53) y las 7 EN que
existen. Por primera vez, se solicité esta informacién a todas las provincias. Los requisitos para
la presentacion de los 10 principales resultados fueron: Entidad Generadora, Provincia, Titulo
del resultado, Autor(es), Descripcion, Impacto, Proyecto de CTI origen con la categoria (si
procede) y Lineamiento(s) del VII Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) al que
tributa.

® MINCULT, MINCEX, MINREX, MINJUS, MEP, MFF

"ICRT, BCC

® Entre ellas, se encuentran: Politica para la reorganizacién del Sistema de CTI; Politica para la
creacion de los Parques Cientifico-Tecnoldgicos. Vinculacion de las universidades y entidades
de CTI con las entidades productivas y de servicios; y Politica para la Definicién y Creacion de
Empresas de Alta Tecnologia.
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Capitulo I: Anédlisis de los Principales Resultados de CTI 2018

El afio 2018 fue muy provechoso para la Actividad de Ciencia, Tecnologia e
Innovaciéon (ACTI) en el pais, debido, entre otras causas, a la aprobacién de
varias politicas vinculadas a su desarrollo, el fortalecimiento de la direccion y
organizacion del Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SCTI); asi
como la redaccion de las normas juridicas asociadas a las Politicas aprobadas
y su debate con la comunidad cientifica-tecnoldgica del pais. Estas acciones
requirieron de la integracion de la casi totalidad de los OACE, EN, Consejos de
la Administracion Provincial (CAP), OSDE, ECTI vy Universidades;
observandose avances (aun insuficientes) para las demandas actuales del
pais, los cuales se expondran a seguidamente. La disciplina informativa
también ha mejorado, aunque debe incrementarse mas. En ello influye la
existencia y jerarquia de estructuras de direcciéon de la CTl en OACE, OSDE,
ENy CAP.

Potencial Cientifico y Tecnoldgico

Al cierre del afio 2018, el pais contaba con 222 ECTI®, divididos segin las
categorias identificadas, en 136 CIl, 22 CSCT y 64 UDI, los cuales se
distribuyen por provincias, como se muestra a continuacion (Grafico 1).

_ 80
= 70
o 60
T 50
T 40
S 30 12 3 1 1 3 1 1 4 2
© 20 1] @ ) - -~ -~ v >
10 1'.'1' 3 1 1 2 1
0 -~ - S oo P> . -
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E@Q\ @@\ & ‘o‘?’& @((v @0% K\)Q/% Q\(\ ijg\ ,b%o (S o\@) &o@ Q,O) ‘fborz,@
& A \52;2\ Ny N\ OQ’Q & Ko (Jfb<° N3 NS OE} S
N @ (,)’DQ OQ, Q/boo (9\)
&3
Provincias
(no se incluyen ECTI de MINFAR/MININT) m Clm SCTm UDI

Gréfico 1. Cantidad de ECTI por provincias

° El Decreto Ley 323/2014 identifica las tres figuras bajo la denominacién de Entidades de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ECTI) que abarca: Centros de Investigacion (Cl), Centros de
Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (CSCT) y Unidades de Desarrollo e Innovacion (UDI).
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Como se puede observar, existe una distribucién heterogénea en cuanto a los
tipos de ECTI y sus cantidades, a lo largo de todo el pais, donde la provincia
gue mas sobresale es La Habana (128), por ser en la capital del pais donde
radican la mayor cantidad de organismos nacionales. En un segundo nivel
encontramos a provincias como Santiago de Cuba (11), Villa Clara (10),
Mayabeque (7) y Holguin (6). Por otra parte, es necesario precisar que existen
provincias que poseen pocas o0 ninguna ECTI, pero si cuentan con filiales de
estas y por tanto participan en las investigaciones y reportan resultados de CTI,
como es el caso de la provincia de Sancti Spiritus (0), que en el afio 2018
reportd resultados del Hospital Provincial Camilo Cienfuegos (OACE MINSAP),
de la UEB Talleres y Desmonte perteneciente a la. Empresa Naciona Azutecnia
(OSDE Azcuba) y del Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia de Sancti
Spiritus (OSDE BioCubaFarma).

Las 52 Universidades del pais’®, que incluyen 94 Sedes municipales y
numerosos Centros de Estudios, constituyen una fortaleza para la CTI y las
Politicas recientemente aprobadas incentivan la innovacion en estas
instituciones y su conexion con el sector productivo y de servicios.

Capitulo IAndlisis de los Principales Resultados de CTI

Al agrupar las ECTI por OACE, EN y OSDE, en un primer nivel se destaca el
CITMA (42), con la mayor cantidad de ECTI. A continuacion, le siguen el
MINSAP (37), MINFAR (23), MES (22) y BioCubaFarma (21). En un tercer nivel
encontramos el MINAG (17), MININT (11) y MINDUS (10). El resto, cuenta con
menos de 10 ECTI. EIl MINCEX, MFP, MINTUR y el MTSS no tienen ECTI

(Gréfico 2).
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OACE, EN y OSDE

% El propio Decreto-Ley 323/2014 identifica a las Universidades cubanas como parte del
potencial cientifico-tecnoldgico del pais, en su doble condicion de instituciones docentes y de
investigacion.
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Gréfico 2. Cantidad de ECTI por OACE, EN y OSDE

A pesar de que todos los OACE, EN y OSDE no cuentan con ECTI, las
investigaciones sobre temas que constituyen vacios de conocimiento deben
atenderse como demandas a los sectores donde exista una masa critica de
investigadores para la realizacion de proyectos de CTIl y aporten los resultados.
Al respecto, se debe destacar que en el Plan 2020 se prevé la creacion de los
primeros Programas Sectoriales para estos casos. En los resultados
identificados en el 2018 se puede constatar como el MINTUR, que no tiene
ECTI, demandé a la Facultad de Turismo de la Universidad de La Habana,
investigaciones que en este afo reportaron 4 resultados.

En el caso del Potencial Humano, el total de trabajadores que participan en la
ACTI reportado en 2018 fue de 89 214 lo que representa un incremento del
3,28% respecto a 2017; de ellos, 47 326 son mujeres (53,05%). Del total de
trabajadores, 64 164 (71,92%) tienen titulo de nivel superior y 14 845 (16,64%)
de nivel medio™ (Gréfico 3y 4).

60000 ~ 47326 41888

40000

en la ACTI

20000

Trabajadores que participan

Mujeres Hombres
Género

Gréfico 3. Trabajadores que participan en la ACTI por género
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Gréfico 4. Trabajadores que participan en la ACTI por nivel educacional

! Cifras obtenidas en el Capitulo de Ciencia y Tecnologia del Anuario Estadistico publicado por
la ONEI.
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Hasta el aflo 2018 se otorgaron, de manera acumulativa, 16 600 grados
cientificos y habia 6 954 investigadores categorizados. Por primera vez, se
incorporé en este afio el indicador de Investigadores en Equivalencia a Jornada
Completa (EJC) el cual considera a trabajadores (por ahora, solo profesores
universitarios) que tienen otra actividad principal y dedican parte de su jornada
laboral a la investigacién'®. Se estimé en 16 127 investigadores EJC.

En el caso de las ECTI, la reserva cientifica estuvo constituida por 886 recién
graduados y aunque aun es limitado el nimero de especialistas que pudieran
beneficiarse con la categoria de tecndlogos, serd posible transformar este
panorama a partir de la implementacion de las nuevas politicas del pais.

Financiamiento a la Actividad de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

En el afio 2018 se alcanzo la cifra de 890,4 millones de pesos para el
financiamiento de la CTIl en el pais, lo que representd un crecimiento del 28,1%
respecto al afio anterior. Esto permitio recuperar los porcentajes de Actividad
de Ciencia y Tecnologia (ACT) y de Investigacion-Desarrollo (1+D) respecto al
PIB no logrados desde el afio 2011.

Los organismos que mas invirtieron en la ACTI fueron el MINSAP (135,7 MP) y
el CITMA (131,5 MP). En un segundo nivel estuvieron el MINAG (111,9 MP), la
OSDE BioCubaFarma (110,8 MP) y MINEM (101,1 MP). (Grafico 5).

Inversbon en ACTlen Miles de Pesos (MF

MINSAP

CITMA

Agricultura
BIOCUBAFARMA
Energia y Minas
Industria Alimentaria
Construccion
Educacién Superior
Industrias

AZCUBA

Turismo
Comunicaciones
INRH

Transporte

Otras entidades

Grafico 5. Inversion en ACTI por agrupaciones de entidades informantes en 2018 (MP:
miles de pesos)

2 Se tom6 como base de calculo, el tiempo promedio dedicado a la investigacién por estos
docentes, cifra ofrecida por el MES.
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El Presupuesto del Estado continu6 siendo la principal fuente financiera de la
ciencia y la tecnologia con el 57,1% del financiamiento total, en el cual se
incluye el 8,42% aportado por el Fondo Financiero de Ciencia e Innovacion
(FONCI). El financiamiento empresarial represento el 39,4% vy el financiamiento
externo y el crédito bancario juntos representaron el 3,5% (Grafico 6).

Capitulo IAndlisis de los Principales Resultados de CTI

[NOMBRE DE
CATEGORIA]
3,5%

[NOMBRE DE
CATEGORIA]
57,1%

[NOMBRE DE
CATEGORIA]
39,4%

Gréfico 6. Tipo de fuente financiera de la ACTI en 2018

La participacion del financiamiento empresarial ha aumentado del 15 al 39,4%
desde 2010. La nueva medida de considerar como Inversion el financiamiento
para la CTI, contribuird a consolidar este incremento.

La disciplina informativa ha mejorado, aunque debe aun incrementarse. En ello
influye la existencia y jerarquia de estructuras de direccion de la CTI en OACE,
OSDE, EN y CAP.

Analisis de los principales resultados de la actividad de CTI 2018, en
el pais, a partir del reporte de los OACE, OSDE, EN y de las
provincias.

La Ministra del CITMA, emitié una carta de solicitud de los Diez (10) Principales
Resultados de la CTI en el afio 2018, dirigida a todos los OACE (22), OSDE
(53), EN (7), provincias y Municipio Especial que existen en el pais. Se destaca
gue por primera vez, se solicitod esta informacién a todos los OSDE vy territorios.

Los requisitos para la presentacion de los resultados fueron: Entidad
Generadora, Provincia, Titulo del resultado, Autor(es), Descripcion, Impacto,
Proyecto de CTI origen con la categoria (si procede) y Lineamiento(s) del VII
Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) al que tributa.

Al compilar todos los Principales Resultados de CTI en el afio 2018, reportados
por los OACE, OSDE, EN vy provincias, se identificaron 514 resultados de CTI,
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con impactos econdmicos, sociales y ambientales significativos, 1o que
representa 5,24 veces mas resultados respecto a la informacion recopilada en
el aflo 2017 (98).

Capitulo IAndlisis de los Principales Resultados de CTI

Variables: OACE / EN / OSDE v Entidad Generadora

Teniendo en cuenta la Entidad Generadora de cada uno de los principales
resultados de CTI reportados, esos se agruparon por OACE, EN y OSDE de la
siguiente forma (Grafico 7):
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Gréfico 7. Cantidad de resultados CTl en 2017 y 2018 por organismo

Los datos que se muestran, permiten constatar que en el afio 2018, se recibio
la informacién proveniente del doble de los OACE, EN y OSDE, de los que
reportaron en el afio 2017. Esto es consecuencia del fortalecimiento de la
direccion y organizaciéon del SCTI y del intenso trabajo de la Direccion de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion del CITMA gue ha permitido intensificar la
interrelacion entre el CITMA y los OACE, EN, CAP, OSDE, ECTI y las
Universidades.

Los OACE que reportaron mayor numero de resultados en el afio 2018 fueron:
CITMA con 95 (20%) y MES 77 (16%). En un segundo nivel se encuentran el
MINSAP 46 (10%) y MINEM 34 (7%). En un tercer nivel aparecen el MINDUS
29 (6%), Azcuba 28 (6%), INRH 28 (6%), BioCubaFarrma 27 (6%) y MINCOM
21 (4%). Esto se debe a que en esta ocasién, no solo reportaron resultados de
CTl los OACE y EN, sino también las OSDE que se les subordinan; asi como
también se tuvieron en cuenta los principales resultados de CTI reportados por
las provincias.
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Variable: Provincia

La ubicacion geografica de la entidad generadora de los Principales Resultados
de CTI del afio 2018 reportados, permiti6 constatar que del total de los
resultados compilados, las provincias mas representadas fueron La Habana
con 230 (46%), Mayabeque 61 (12%) y Holguin 30 (6%). Como se explico
anteriormente, el caso de La Habana se explica por el hecho de que en la
capital del pais es donde radican la mayor cantidad de organismos nacionales

Capitulo IAndlisis de los Principales Resultados de CTI

(Grafico 8).
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Gréfico 8. Cantidad de resultados CTl en 2017 y 2018 por provincia

Estos valores estan directamente relacionados con los tipos y cantidades de
ECTI con que cuenta cada provincia; asi como con el estado actual de la
jerarquia y estructura encargada de atender la ACTI en cada una de ellas, de
los correspondientes OACE, EN y OSDE. Cabe destacar el caso especifico de
Sancti Spiritus en cuyo territorio no hay ECTI, pero si filiales de algunas de
ellas y por tanto, tienen resultados de CTI, reportados.

Variable: Impacto

El andlisis de la variable Impacto fue muy importante, aunque complicado por
su heterogeneidad y debido a que en algunos casos la informacién no estaba

completa o adecuadamente argumentada.

Teniendo en cuenta la informacién reportada, se detectaron cinco (5) tipos de
impacto: Cientifico (405), Social (371), Tecnoldgico (175), Medio Ambiental
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(162) y Economico (227). De éstos ultimos, solamente 87 resultados tenian
calculados los valores de los ingresos obtenidos (Gréfico 9).

[72]
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Tipos de impacto

Gréfico 9. Cantidad de resultados CTI 2018 por tipo de impacto

El 80,4% de los Principales Resultados de CTI reportados, tenian impacto
cientifico y el 73,6%, impacto social. Es necesario destacar que solamente en
el 17,3% de los resultados, se ofrecieron cifras concretas de impacto
economico (Grafico 10).

Medio Econdmico
Am3b2|e1r1tal cali:l;lgdo Econémico
' ' NO calculado

27,8
Social
73,6
A/ent'fco

_ 80’4
Tecnoldgic

34,7
Gréfico 10. Resultados CTI 2018 por tipo de impacto

El concepto del Impacto Econémico también fue heterogéneo. Més de la mitad
de las cifras reportadas, fueron ingresos en frontera (58,0%). En un segundo
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nivel estuvieron las sustituciones de importaciones (20,4%) y el ahorro de
recursos (21,1%). Sin embargo, a pesar de la importancia que tiene para el
desarrollo econémico del pais, los ingresos por exportaciones siguen siendo
una tarea pendiente pues solamente representaron el 0,4% de las cifras
analizadas (Gréfico 11).
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0
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Sustitucion de
importaciones

Concepto

Gréfico 11. Impacto econdmico de los resultados de la CTI 2018, por concepto (Promedio
anual, Moneda Total)

Los resultados obtenidos de este analisis permitieron constatar la necesidad de
capacitacion de los trabajadores vinculados a la ACTI, en cuanto a los aspectos
economicos de la misma y la importancia de profundizar en este tema. Ejemplo
de ello fueron los casos donde solamente se enunciaba que el resultado tenia
impacto econémico, pero no se daban cifras concretas. En otros, solamente se
mencionaban unidades de peso o de volumen, pero no se decian los precios
unitarios de los productos, lo que impedia hacer un calculo adecuado.
Tampoco hubo uniformidad en cuanto al periodo de tiempo (hubo cifras totales,
gue incluian aflos anteriores al 2018) por lo que se tuvo que calcular el
promedio anual para cada caso. Se mencionaron indistintamente varios tipos
de moneda y en ocasiones no se precisaba exactamente el tipo de moneda del
que se hablaba®™. Todo esto dificultaba la posibilidad de emplear bases Unicas
de comparacion para todos los casos. Se espera que, en los préximos afios,
esta situacion se resuelva y podamos contar con cifras mas cercanas a la
realidad, pues estas no solamente permitiran analizar los comportamientos
anuales, sino también realizar estrategias mas certeras.

% Tipos de monedas mencionadas: CUP, CUC, USD, Euro, MT
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Analisis por Sectores Econdmicos Estratégicos

Como parte del andlisis de la informacién reportada, se decidio distribuir el total
de los Principales Resultados de la CTI en el 2018, segun los sectores
econémicos estratégicos beneficiados por los mismos (Gréfico 12). De este
razonamiento, inicialmente se obtuvo que, del total de los resultados
reportados, 294 (58,3%) tributaron a los seis sectores econémicos estratégicos
priorizados*. También contribuyen al desarrollo de los otros sectores
econémicos estratégicos'®, 138 resultados (27,4%). Pertenecientes a los
demas sectores econémicos, se reportaron 72 resultados (14,3%).
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Gréfico 12. Cantidad de resultados CTl en 2017 y 2018 por Sectores Esconémicos
Estratégicos

El comportamiento observado en el Gréfico 13, cuyos datos se reflejan en la
Tabla 1, corrobora lo expresado en el epigrafe anterior, pues en la mayoria de
los sectores, la mayor cantidad de los resultados que los beneficiaron tuvieron
impactos cientificos y sociales. En un segundo nivel, estuvieron los impactos
tecnolégicos y medio ambientales. En el caso especifico de los impactos
econdmicos, para apoyar el analisis, se decidi6 desglosarlos teniendo en
cuenta los resultados donde de expresaban cifras concretas de dinero

14

Sectores econdmicos estratégicos priorizados: Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TIC); Farmacéutico, biotecnolégico y producciones biomédicas;
Construcciones. Industria de materiales; Agroindustria no azucarera e industria alimentaria;
Turismo y su diversificacion, y Servicios profesionales, en especial los médicos

® Otros sectores econdmicos _estratégicos: Electroenergético; Logistica integrada de
transporte, almacenamiento y comercio; Logistica integrada de redes e instalaciones
hidraulicas; Agroindustria azucarera y de sus derivados e Industria ligera para la demanda de la
poblacion
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calculado (en las monedas y conceptos explicados en el epigrafe anterior) y los
resultados donde no se especificaban valores. Esto permiti6 comprobar que
solamente en el 38,7% de los resultados que tenian impactos econdémicos, se
calcularon los valores de dinero aportados por ingresos, ahorro de recursos y/o
sustitucion de importaciones.
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Logistica transporte, comercio
Logistica redes e instalaciones

Gréfico 13. Cantidad de resultados CTI, por Tipo de Impacto y Sectores Escondmicos
Estratégicos
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Tabla 1. Cantidad de resultados por Sector Econémico y Tipo de Impacto

TIPO DE IMPACTO
o o o9 Q — -
3 o o _8 O & 8 © [ <
SECTOR ECONOMICO = ?tl Eax|E § = | 2 T Q< 5
. sl = | = S oo
cslezles| El | §|82| F
Rl il I G I B
L welwo Ol e <
Tecnologias de la Informacion y 21 12 9 18 | 26 27 4 35
las Comunicaciones (TIC) v 8
Farmacéutico, biotecnolégico y 17 7 10 ] 23] 10 29 1 30 ST
producciones biomédicas 'g 1=
Construcciones. Industria de 17 7 10 4 17 14 9 20 S §
materiales &
Agroindustria no azucarera e 48 7 41 | 79 | 13 67 39 84 % 8
industria alimentaria SR
Servicios profesionales, en 25 11 14 1109 28 | 106 13 121 o] g
especial los médicos T
Turismo y su diversificacion 1 0 1 4 0 4 3 4
Electroenergético 30 20 10 | 26 | 25 11 13 3381,
Agroindustria azucarera 'y de sus | 14 5 9 27 | 13 9 5 31 | S o
derivados 5 2 8
Logistica integrada de redes e 10 4 6 251 5 27 22 29 § 87T
instalaciones hidrdulicas P
Industria ligera para la demanda 21 9 12 12 | 19 22 11 27 g g §
de la poblacion ot
Logistica integrada de transporte, | 10 2 8 11 9 11 5 1313
almacenamiento y comercio
Otros sectores econdémicos 13 3 10 68 | 11 45 37 73
227 | 87 | 140 1405175 371 | 162 | 504

El sector de Servicios profesionales, en especial los médicos, fue el de
mayor cantidad de resultados tributados con: 121 (24,0%)"°, provenientes de
una gran variedad de OACE y EN. De ellos, 109 resultados tuvieron impactos
impactos sociales,
ambientales y 25 econdmicos. De estos ultimos, solo 11 reportaron cifras

cientificos, 106 tuvieron

concretas.

28 tecnoldgicos,

13 medio

'® Servicios profesionales, en especial los médicos: representado por resultados de CTI

provenientes de MINSAP (45), CITMA (30), MINED (10), ONEI (9), INDER (7), CGR (5), MES
(5), MINCIN (3), OH (3), MININT (2), MINDUS (1) y MINFAR (1).
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Gréfico 14. Organismos que tributaron Resultados de CTI al Sector Econdmico
Estratégico: Servicios Profesionales, en especial los médicos
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En un segundo nivel, los sectores favorecidos por la cantidad de resultados
reportados fueron el sector Agroindustria no azucarera e Industria
alimentaria, al cual tributaron 84 resultados (16,7%)’; y en el grupo de los
Otros sectores econémicos, se reportaron 73 resultados (14,5%)*8.

Del total de resultados que tributaron al sector Agroindustria no azucarera e
Industria alimentaria, 79 tuvieron impacto cientifico y 67 impacto social. De
igual manera, 39 resultados impactaron positivamente el medio ambiente y 48,
reportaron beneficios econdmicos, aunque en solo siete (7) de ellos se
informaron cifras especificas. Solamente 13 resultados tuvieron impacto
tecnoldgico.

En un tercer nivel, los sectores favorecidos por la cantidad de resultados
reportados fueron los siguientes: el Electroenergético, al que tributaron 38
resultados (7,5%)*; el de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC), en el que se reportaron 35 resultados (6,9%)%; el de
Agroindustria azucarera y de sus derivados, representado por 32 resultados
(6,3%)*'; el Farmacéutico, biotecnolégico y producciones biomédicas, con

" Agroindustria no_azucarera e industria_alimentaria: representado por resultados de CTI
?rovenientes de: MES (42), MINAG (20), MINAL (11), CITMA (7), MINDUS (2) y MINCIN (2)

8 Otros: representado por resultados de CTI provenientes de: CITMA (41), MES (13), MINFAR
(6), MININT (6), CGR (3), MINEM (1), MINDUS (1) y el IPF (1)

19 Electroenergético: representado por resultados de CTI provenientes de: MINEM (32), MES
55) y CITMA (1).

% Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC): representado por resultados de
CTI provenientes de: MINCOM (21), CITMA (8), MES (3), MININT (2) y MINFAR (1).

%! Agroindustria azucarera y de sus derivados: representado por resultados de CTI provenientes
de: Azcuba (29), MINDUS (2) y MES (1).
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30 resultados (6,2%)%; y el de Logistica integrada de redes e instalaciones
hidraulicas, al que tributaron 29 resultados (5,8%)%.

En el sector Electroenergético, la mayoria de los resultados tuvieron impactos
cientificos (26), tecnoldgicos (25) y econémicos (30, en 20 de los cuales se
informaron cifras concretas). De estos resultados, solo 13 tuvieron un impacto
medio ambiental y 11, un impacto social.

Los principales impactos de los resultados que tributaron al sector Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), fueron tecnoldgicos (26),
sociales (27), cientificos (18), y econdmicos (21, aunque estos solo se
calcularon en 12 resultados). Es necesario destacar que este sector fue el que
mayor cantidad de dinero reportd, con mas de 200 millones en MT. En solo
cuatro (4) resultados se detectaron impactos medio ambientales.

En los resultados que beneficiaron el sector Agroindustria azucarera y de
sus derivados, se evidencio en primer lugar, el impacto cientifico (27); en
segundo lugar, los tecnolégicos (13) y en menor medida, los sociales (9) y
medio ambientales (5). Al igual que en la mayoria de los sectores ya
analizados, aunque en 14 resultados se reportaron impactos economicos, solo
en cinco (5) de ellos se mostraron cifras especificas, lo que confirma la
necesidad de profundizar en estos temas.

En el sector Farmaceéutico, biotecnologico y producciones biomédicas, los
principales resultados de CTI que tributaron a este sector, reportaron evidentes
impactos sociales (29) y cientificos (23). En 10 resultados se describieron
impactos tecnoldgicos y en 17 resultados se mencionaron impactos
economicos (aunque solo en 7 de ellos se informaron cifras concretas). En
solamente un (1) resultado se reporté impacto medio ambiental.

Los principales resultados de CTI que beneficiaron al sector Logistica
integrada de redes e instalaciones hidraulicas, tuvieron fundamentalmente
impactos sociales (27), cientificos (25) y medio ambientales (22). En solo cinco
(5) resultados se detectaron impactos tecnolégicos y, como en casos
anteriores, aunque en 10 resultados se reportaron impactos econémicos, solo
en cuatro (4) de ellos se mostraron cifras especificas.

Finalmente, los sectores con menos cantidades de resultados fueron el de
Industria ligera para la demanda de la poblacion, al que tributaron 26
resultados (5,2%)**: el de Construcciones introduciendo nuevas

%2 Farmacéutico, biotecnolégico y producciones biomédicas: representado por resultados de

CTI provenientes de: BioCubaFarma (27), MES (2) y Citma (1).

3 | ogistica integrada de redes e instalaciones hidraulicas: representado por resultados de CTI
rovenientes de: INRH (27), CITMA (1) y MINFAR (1)

* Industria_ligera para la demanda de la poblacién: representado por resultados de CTI

provenientes de: MINDUS (22), INDER (3) y MINCIN ().
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tecnologias. Industria de materiales, con 20 resultados (4,0%)%; el de
Logistica integrada de transporte, almacenamiento y comercio,
representado por 13 resultados (2,6%)%; y el de Turismo y su diversificacién,
al que tributaron solamente cuatro (4) resultados (0,8%).

En el sector Industria ligera para la demanda de la poblacién, la mayoria de
los resultados tuvieron impactos sociales (21), tecnologicos (18), 11 cientificos,
y 11 medio ambientales y 20 econdémicos, de los cuales sélo nueve (9)
informaron cifras concretas.

En los resultados que beneficiaron el sector Construcciones introduciendo
nuevas tecnologias. Industria de materiales, se evidencié en primer lugar, el
impacto econdmico (17), calculados solo en siete (7) de estos resultados. En
segundo lugar, se evidenciaron los impactos tecnolégicos (17) y sociales (14) y
en menor medida, los cientificos (4) y medio ambientales (9).

Los principales resultados de CTI que beneficiaron al sector Logistica
integrada de transporte, almacenamiento y comercio, tuvieron
fundamentalmente impactos sociales (11), cientificos (11) y econdémicos (10),
aunque solo en 2 de ellos se mostraron cifras especificas. En solo nueve (9)
resultados se detectaron impactos tecnoldgicos y en cinco (5), medio
ambientales.

Es necesario destacar que, a pesar de que el sector Turismo y su
diversificacion es uno de los seis (6) sectores econdmicos estratégicos
priorizados, por la importancia que tiene para el desarrollo econémico del pais,
no se recibié ninguna informacion ni del MINTUR, ni de ninguna de los OSDE
atendidos por este OACE. Solamente, se reportaron 4 resultados (0,8%)
provenientes de la Facultad de Turismo. En todos se detectaron impactos
cientificos y sociales, en tres (3) fueron evidentes los impactos medio
ambientales y solamente en uno (1) se menciond el impacto econémico.

Un andlisis de los impactos econdémicos reportados (Moneda Total: MT),
distribuidos por sectores econdémicos estratégicos, permitieron determinar las
cifras que se observan a continuacion (Grafico 15).

% Construcciones introduciendo nuevas tecnologias. Industria de materiales: representado por
resultados de CTI provenientes de: MICONS (15), MES (1), MINEM (1), MINDUS (1), MINFAR
gl) y MINCIN (1).

® Logistica integrada de transporte, almacenamiento y comercio: representado por resultados
de CTI provenientes de: MITRANS (9), CITMA (2), y MES (2).

Pagina25de 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Capitulo IAndlisis de los Principales Resultados de CTI

Agroindustria  Industria ligera
azucarera 12.084.934

Logistica redes
41.396

e instalaciones
hidraulicas
370.081

Logistica
transporte, Telecomunicaci
comercio ones

79.352.879
EIectroenerggtic 235.919.184

(0}

profesionales,

médicos
6.143.4@9V0W\9W
NO azucagera e ————

industria Farmacéutico y
alimentaria Construcciones biotecnoldgico
9.630.834 8.398.935 18.525.088

Gréfico 15. Impacto econdmico de los resultados de la CTI 2018, por sector econémico
estratégico (Promedio anual, Moneda Total)

El sector que mayor cantidad de dinero report6 fue el sector Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC), con mas de 200 millones en MT.

Consideraciones finales.

La aprobacién de varias Politicas de CTI en el afio 2018, cred mejores
condiciones para el impulso a esta actividad en el pais. Igualmente, permitio
incrementar el debate con la comunidad cientifica y tecnoldgica y en particular
con la Academia de Ciencias de Cuba (ACC) sobre los principales documentos
aprobados (Constitucion, Politicas, normas juridicas, entre otros.)

Por otra parte, se incremento el control sobre los OACE, OSDE, EN y CAP con
relacion a su atencion y apoyo a la CTl y aumentd el financiamiento con
respecto al afio anterior (superior al 28,1%); aunque es aun insuficiente y muy
heterogéneo.

Un levantamiento realizado permitié apreciar la heterogeneidad de estructuras
gue existen para la atencion a la ACTI de los OACE, OSDE y EN;
encontrdndose desde Viceministros (como en el CITMA y el MINAG),
Presidentes (en las OSDE del MINAG y el MINDUS) o Vicepresidentes (en
AZCUBA, INDER, y las OSDE del MINDUS y del MINCOM), hasta Direcciones
Generales (MINDUS, MES, MINAL, MITRANS y MFP), Direcciones (en CITMA,
MINAG, MINCIN, MINED, INRH, MINTUR, MINSAP, MININT, MINCOM,
Biocubafarma y MINEM) y Departamentos (en MINFAR, IPF y MICONS). En el
caso del MINREX, MINJUS, MINCULT y MEP, la atencion se realiza desde
Centros de Investigacion (CIPI, CIJ, ICICIM, INIE). EI MFP y el MTSS no
tienen estructuras definidas ni ECTI.
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En el caso de las OSDE atendidas por OACE y EN, existen varias estructuras
con distintos niveles de subordinacion y en algunos casos la atencion se realiza
s6lo a nivel de un especialista. Muchos de ellos cumplen otras fuciones y
ademas atienden la ACTI, situacion que afecta la adecuada atencion, control y
seguimiento de la misma.

Los resultados de dicho levantamiento también mostraron que los Consejos
Técnicos Asesores (CTA)?’ no estan constituidos en todos los OACE y OSDE;
no obstante, algunos cuentan con otros espacios para dar seguimiento a la
ACTI (Grupo Técnico, Reuniones Técnicas e inclusion de un punto en
Consejos de Direccién). No tienen constituido el CTA: los OACE MINCEX,
MINTUR y sus OSDE, el GE Agroforestal Mayabeque del MINAG, las OSDE
del MICONS (GEICON y GECONS), el GER del MINDUS y las OSDE del
MITRANS (GEA y CACSA).

No obstante, se detectd un ligero aumento en cuanto a la atencién a la CTI de
las empresas. Las ECTI que pasaron a empresas han mejorado en general sus
indicadores econdmicos, aunque debe darse seguimiento a su produccion de
ciencia e innovacion, a tono con las nuevas normas que incentivaran la
innovacion institucional e individualmente a los participantes en proyectos.

Se evidencio la necesidad de continuar fortaleciendo los 6rganos consultivos a
todos los niveles y la preparacion de los especialistas que se vinculan a la
actividad de CTI, haciendo énfasis también en los aspectos economicos
relacionados con la misma.

Igualmente se hace necesario reforzar la vision de los OACE y OSDE, como
responsables de potenciar la ACTI en los sectores, a partir de interacciones
OACE-OSDE, con las ECTI y Universidades para la evaluacion de vacios de
conocimiento en ejes tematicos y sectores estratégicos, scompafamiento para
fundamentar cientificamente las propuestas de decisiones macroeconomicas
del pais vy la jerarquizacion del desarrollo local con base en la actividad de
ciencia, tecnologia e innovacion que permita el desarrollo integral de los
municipios.

A patrtir de la implementacion de las Politicas de CTI aprobadas en el afio 2018,
a través de las nuevas normas juridicas que se aprobaran en el afio 2019; asi
como las recientes medidas para el incremento salarial a la actividad
presupuestada, las entidades clasificadas como centros de investigacion y
centros de servicios cientificos y tecnolégicos recibiran un beneficio sustancial,
a lo que se sumard posteriormente el pago por proyectos. Las nuevas normas
extenderan el pago por proyectos también al sector empresarial.

> El CTA es el 6rgano de consulta que estudia y elabora recomendaciones relacionadas con
las actividades del Organismo y con el desarrollo de la ciencia y la técnica vinculadas a dichas
actividades. La Ley 1323 del 30 de noviembre de 1976, indica la creacion de los CTA por cada
OACE.
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El reconocimiento de las figuras de Parque Cientifico y Tecnoldgico, Empresas
de Alta Tecnologia y de manera general las Empresas de Ciencia y Tecnologia,
que incluye las Entidades de Interfase, favorecerdn desde lo institucional la
dinamizacion de la innovacién en el pais y la aplicacion de principios como la
remuneracién del personal que se vincula a la actividad, cuestion esta también
encaminada a frenar el deterioro del potencial cientifico, a significar sus aportes
y a retomar paulatinamente el crecimiento de los indicadores econdmicos
vinculados a la ACTI.

El principal reto ser& contribuir a lograr de la ACTI una fuerza productiva.
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE (49)

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) cuenta con 42
Entidades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ECTI) organizadas en 25 Centros de
Investigacion, 11 Centros de Servicios Cientificos y Tecnolégicos, y 6 Unidades de
Desarrollo e Innovacion, de las cuales funcionan 6 como Unidades Presupuestadas
(UP), 33 como UP con Tratamiento Especial (UPTE) y 3 como Empresas (E), tal como
se encuentran asentadas en el Registro Nacional de las ECTI del CITMA.

Tabla 2. Relacién de ECTI del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio

Ambiente
Entidad Siglas Esquema
Financiero
Centrp de Investigaciones de la Economia CIEM Up
Mundial
Instituto Cubano de Antropologia INCAN UP
Cen_tro,d_e Investigaciones Psicolégicas y CIPS UpP
Sociolégicas
Instituto de Filosofia IF UP
Instituto de Literat
A. Portuondo Val dor o ILL uP
Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y CEADEN UPTE
Desarrollo Nuclear
In,s'_ututo de Cibernética, Matematica y ICIMAE UPTE
Fisica
Centro de Is6topos CENTIS UPTE
Cenf[ro _de Proteccidén e Higiene de las CPHR UPTE
Radiaciones
Instltutq d_e Informacion Cientifica y DICT UPTE
Tecnoldgica
Instituto de Meteorologia INSMET UPTE
Acuario Nacional de Cuba ANC UPTE
Instituto I}Iaaonal de Investigaciones en INIMET UPTE
Metrologia
Centro de Investigaciones y Servicios
Ambientales de Pinar del Rio ECOVIDA UPTE
Centro de Servicios Ambientales de CSAM UPTE
Matanzas
antro de Estudios Ambientales de CEAC UPTE
Cienfuegos
Cent_ro de Estudios y Servicios Ambientales CESAMVC UPTE
de Villa Clara
Centro de Investigaciones en Bioalimentos CIBA UPTE
Centro de Investigaciones de Ecosistemas CIEC UPTE
Costeros
Cent.ro de Investlgac!_ones de Medio CIMAC UPTE
Ambiente de Camaguey
Cent_ro de Investlgamo,nes y Servicios CISAT UPTE
Ambientales de Holguin
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Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie

_I_nstltuto (_je_lnvg.stlgauones Agropecuarias IIAID UPTE
Jorge Dimitrov

Centro Oriental de Ecosistemas y

Biodiversidad BIOECO UPTE
Centro de Investigaciones de Energia Solar CIES UPTE
C_entro ,Nauonal de Investigaciones CENAIS UPTE
Sismoldgicas

Centro de Lingiistica Aplicada de Santiago CLA UPTE
de Cuba

Centro de Desarrollo de la Montafia CDM UPTE
Cerjtro de Gestion y Desarrollo de la CGDC UPTE
Calidad

Centro de Gestion de la Informacion y

Desarrollo de la Energia CUBAENERGIA UPTE
Centro de Estudios Avanzados de Cuba CEA UPTE
Unidad Presupuestada de Servicios

Ambientales "Alejandro de Humboldt" UPSA uP
Centro de ApllcaC|on_es Tecnolbgicas para CATEDES UPTE
el Desarrollo Sostenible

Emp_re_sa de Tecpplogla de la Informaciéon y CITMATEL E
Servicios Teleméaticos Avanzados

Instituto de Ecologia y Sistematica IES UPTE
Instituto de Geografia Tropical IGT UPTE
Museo Nacional de Historia Natural de MNHNC UPTE
Cuba

Instituto de Geofisica y Astronomia IGA UPTE
Instituto de Ciencias del Mar ICIMAR UPTE
Archivo Nacional de la Republica de Cuba ARNAC UPTE
Jardin Boténico de Cienfuegos JBC UPTE
Empresa ,de Gestion del Conocimiento y la GECYT E
Tecnologia

Empresa de Inversiones Gamma GAMMA E

Tabla 3. Resultados de CTI por OSD y OSDE del Ministerio de Ciencia,
Tecnologiay Medio Ambiente

Cantidad
Entidad Siglas de
resultados

OSD Agencia de Medio Ambiente OSD AMA 9
- Instituto de Geografia Tropical IGT 1
- Acuario Nacional de Cuba ANC 1
- Instituto de Ecologia y Sistemética IES 2
- Instituto de Meteorologia INSMET 4
- Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros. CIEC 1
OSD Agencia Energia Nuclear y Tecnologias de OSD AENTA 18
Avanzadas
- Centro de Is6topos CENTIS 4
- Centro de Gesti6n de la Informacién y Desarrollo de la | CUBAENERGIA 1
Energia
- Centro de Proteccién e Higiene de las Radiaciones CPHR 7
- Centro de Informacion y Gestion Tecnoldgica de Villa CIGET VC 1
Clara. Sistema IDICT
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- Instituto Cibernética, Matematica y Fisica ICIMAF 3
- Centro de Aplicaciones Tecnolégicas y Desarrollo CEADEN 2
Nuclear

Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas OSD CSH 1
-lnstituto de Literatura vy ILL 1
-lnstituto de Literatura vy 1
Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio INNOMAX 12
Ambiente

- Empresa de Tecnologias de la Informacién y Servicios CITMATEL 5
Telematicos Avanzados

-Sociedad Mercantil Inversiones Gamma S.A. GAMMA 5
-Empresa de Gestion del Conocimiento y la Tecnologia GECYT 2
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Entidad Generadora: Centro de Gestion y Desarrollo de la Calidad (CGDC). Oficina
Nacional de Normalizacién (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Caracterizacion de las practicas existentes en relacién con la
gestion de la calidad en las administraciones municipales

Autores: Isabel Ayala Avila, Martha Gonzélez Barreto, Lourdes Pérez Mendez,
Tania Pevida Fernandez, Nuria Davila Fernandez, José Andrés Zaldivar Chacoén,
Jorge Andrés Romalde Delgado, Jesus Garcia Yéafiez, Roberto Gonzalez Mufioz,
Alberto Crespo Elejarde, Odalys Chivas Cumba, Ariesley Lépez Padrén, Maria Elena
Rodriguez Pérez.

Descripcion:

El propdsito de este trabajo fue presentar las experiencias en la ejecucion del proyecto
de investigacion "La Gestion de la Calidad de los servicios publicos, la gastronomia y
el comercio de | os Gobiernos L emdutidmpordle Art e mi
Centro de Gestion y Desarrollo de la Calidad de la Oficina Nacional de Normalizacion,
con la participacion de las administraciones municipales de Caimito y San José de la
Lajas, y la Comision Permanente para la Implementacién y Desarrollo de los
Lineamientos.

Para lograr los resultados se utilizaron las técnicas de diagnéstico, entrevista, tormenta
de ideas, matriz DAFO, reuniones grupales, y las técnicas estadisticas necesarias
para realizar el procesamiento de los datos resultados de las encuestas aplicadas.

Los resultados alcanzados incluyen la caracterizacion de las practicas existentes en
relacion con la gestion de la calidad en las administraciones municipales de Caimito y
San José de las Lajas, la propuesta de creacién de un érgano de direccion de calidad
a nivel territorial, su estructura, sus vinculos e indicadores de eficacia que permitan
medir y evaluar la gestion de la calidad de las administraciones municipales. Siendo la
primera vez que la estructura municipal cuente con un 6rgano de direccion con la
mision de dirigir la implementacién de la politica de NMC-A y de buenas practicas de
gestion de la calidad en el gobierno local.

Impacto:

Elevada la cultura de la calidad de los funcionarios, trabajadores y prestadores del
servicio publico para su gestion. Se dispone de los indicadores de impacto
relacionados con la implementacion de la Politica de NMC-A, y de los 4 ejes
(desarrollo institucional para un buen gobierno, desarrollo econémico sostenible,
desarrollo social incluyente y desarrollo ambiental sostenible) que permiten analizar los
asuntos que el gobierno | ocal no debe dejar d
conjunto de productos y servicios que presta a sus ciudadanos. Miden la satisfaccion y
perspectivas de los ciudadanos de los territorios y que contribuyan a la mejor gestién
del gobierno y se validan en los municipios seleccionados. Se intercambia informacién
con Gobiernos Locales de otras nacionalidades que poseen sistema de gestién de
calidad

Proyecto de CTl origen (categoria): La Gestibn de la Calidad de los servicios
publicos, la gastronomia y el comercio de los Gobiernos Locales de Artemisa y
Mayabeque (P1)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 129, 137
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Entidad Generadora: Centro de Gestion y Desarrollo de la Calidad (CGDC). Oficina
Nacional de Normalizacién (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Certificacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC) por la
norma NC-1SO 9001:2015 en el Centro de Gestion y Desarrollo de la Calidad.

Autores: Lic. Daimy Diaz Mena MSc., Ing. Nuria Dévila Fdez MSc., Lic. Rita Sosa
Vera MSc., Lic. Mabel Pazos Pérez MSc., Lic. Isabel Ayala Avila MSc., Lic. Keiko
Uyema Tsuhako MSc, Tec. Ana Margarita Alpizar Hernandez, Lic. Tania Pevida
Fernandez. MSc., Lic. Leanet Miranda Fdez. MSc, Ing. Adriana Forns Jusino, Lic.
Pedro Luis Rodriguez, Lic. Angela Milord Mullings MSc, Lic. Dayanis Matos, Lic.
Sulkary Michael Reynoso, Lic Ismenia Reyes Estévez, Lic. Angel Barreto.

Descripcion:

Se realiza una reingenieria de procesos atendiendo a los nuevos cambios de la norma

de gestion de calidad y a los andlisis de contexto interno y externo, la percepcion del

riesgo y los intereses de las partes interesadas pertinentes, los escenarios actuales,

tendencias y nuevas politicas aprobadas en el pais, objetivos y prioridades del pais,

organismo superior y a tenor con el proceso de restructuracion del CITMA, el Decreto-

Ley 323/ 2014 nDe | as Entidades de Cienci a,
modificaciones para los centros autorizados a la imparticion de posgrado que se esta
desarrollando por el MES. Los procesos disefiados economizaron documentacién y se

apegaron a las mejores practicas reconocidas. Madurado el Sistema implantado se

solicitd su certificacion

Impacto:

Se logré un reconocimiento y una calidad demostrada de los servicios que se brindan
por la entidad por parte de la Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR) vy la
Red Internacional de Certificacion (IQnet), la cual evalué de satisfactoria la
conformidad del SGC. Los resultados tuvieron un Impacto cientifico ya que se logro la
adquisicion de nuevos conocimientos tedricos y practicos en el desarrollo de Buenas
practicas para la implementacion de la NC-ISO 9001-2015 debido a una actualizacién
profunda y sistematica de todo el personal.

Se contribuyé a la elevacion del rol activo de la alta direccion para asegurar que la
integracion de los procesos del SGC y que se gestionen eficazmente, asi se incentivé
el mejor entendimiento de los trabajadores en su contribucién al SGC.

En cuanto a los Impactos Tecnholdgicos y econémicos los resultados alcanzados
favorecen la elevacion del grado de efectividad de los cambios organizacionales en el
CGDC, aumenta el prestigio del Centro con un SGC en congruencia con la UNE-EN
ISO 9001-2015 en aras de continuar satisfaciendo las demandas crecientes de
nuestros clientes. Al disponer de mejor documentacién y de un control de los
procesos, se alcanza una estabilidad en el desempefio, se reduce la cantidad de
desperdicio y se evita la repeticion del trabajo. Se disefid un nuevo servicio
denominado Asesorias de Sistemas Normalizados teniendo en cuenta el entorno
cambiante y la aplicacion de nuevas versiones de normas de sistemas de gestién y la
diversificacion de solicitudes de clientes ofreciendo diversas variantes

Proyecto de CTl origen (categoria): Desarrollo del SGC del CGDC segun la
norma UNE-EN ISO 9001:2015 (PI)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 129
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Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana
Titulo del Resultado: Innovacién en Metrologia para la seguridad vial.

Autores: Sandra Pedro Valdés, Mirtha Navarro Gonzalez.
Descripcion:

Se exponen los resultados de los trabajos realizados para garantizar el aseguramiento
metroldgico a las pistolas radar y los etilémetros utilizados por la Comisién Nacional de
Seguridad Vial como medios técnicos para la determinacién de la velocidad de los
vehiculos automotores en la via y el nivel de alcoholemia de los conductores,
respectivamente. A partir de la transferencia de tecnologia hacia y desde el equipo de
trabajo, la creacion y asimilacién de nuevos conocimientos, la creacion o adquisicion y
posterior calibracion de los patrones necesarios, la capacitacién del personal técnico
involucrado, la asimilacién y adecuaciéon de la documentacion técnica y normativa de
los proveedores, asi como la elaboracion de los documentos técnicos y normativos
nacionales correspondientes, se logra garantizar la calibracion y verificacién de estos
instrumentos de medicion. Estos trabajos sirvieron de base para la defensa de dos
tesis de maestria en Metrologia y una publicacion en el Boletin Cientifico-Técnico del
INIMET.

El resultado obtuvo Premio Relevante en los eventos de base y municipal del Férum y
mencion a nivel Provincial

Impacto:

Cientifico, tecnoldgico, social y econdémico. Resultado introducido en la provincia.
Todos los instrumentos de medicidon de estos tipos con que cuenta la Comisién
Nacional de Seguridad Vial son verificados con la periodicidad establecida en la
legislacion vigente, con lo que se da cumplimiento a la disposicion especial
decimosegunda de la Ley 109, Cddigo de Seguridad Vial.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 104, 105, 109, 215
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Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Certificacion y mantenimiento del sistema de gestion de la
calidad del INIMET

Autores: Nuris Valdés Pereira, Cristina Comas Alfonso, Eduardo Pérez Gonzalez,
Rodes Valdivia Medina, Maria de los Angeles Alvarez Alvarez, Alejandra Hernandez
Leonard, Lorenzo Delgado Rodriguez, Regla Inchaurtieta Ramos, Fran Buzén
Gonzélez, Sandra Pedro Valdés, Nayara La Rosa Yero, Adriel Lépez Pereira, Mirtha
Navarro Gonzélez, Nelson Villalobos Hevia.

Descripcion:

Las acciones de mejora continua del sistema de gestion de la calidad del INIMET, que
incluyen el disefio, medicién y seguimiento de los indicadores y objetivos de calidad,

han evidenciado su eficacia a partir de

Register del transito de la instituciéon hacia el cumplimiento de los requisitos de la
norma NC I1SO 9001:2015. Por otra parte, el cumplimiento de los requisitos técnicos y
de gestidon de la competencia técnica por parte de los laboratorios de calibracion del
INIMET, segun la norma NC-ISO/IEC 17025:2017, ha sido evidenciada por la
certificacion por sus pares de la Cooperacion Euroasiatica de Instituciones Nacionales
de Metrologia (COOMET), por tercera vez consecutiva.

Impacto:

Tecnoldgico y cientifico. Introducido en el INIMET. La existencia de un sistema de
gestion de la calidad eficaz y certificado internacionalmente en el Instituto Nacional de
Investigaciones en Metrologia constituye una garantia para la soberania tecnolégica
del pais, dada su posicién en la cima de la pirdmide de trazabilidad de las mediciones
gue se realizan en el territorio nacional.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Sistema de gestion de la calidad (PNAP)
Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 104, 105, 109, 172
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Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Calibracibn de metros contadores. Estimacion de la
incertidumbre

Autores: Yan Carlos Leyva Labrador, Maritza Hernandez Apaceiro, Regla
Inchaurtieta Ramos, Fran Javier Buzon Gonzalez.

Descripcion:

El conocimiento de los principios fisicos en los que se basa la medicion de volimenes
con metros contadores permitié identificar las fuentes fundamentales de error en las
mediciones, y la evaluacion del aporte individual de cada una de las fuentes a la
incertidumbre del resultado final. Cumpliendo los requisitos de la normalizacién
nacional e internacional se elaboré un procedimiento que describe los pasos para la
estimacion de la incertidumbre de medicién durante la calibraciéon de los metros
contadores.

Este resultado fue publicado en el Boletin Cientifico-Técnico del INIMET, presentado
en eventos cientificos nacionales e internacionales, obtuvo premio relevante en los
eventos de base y municipal del Forum de Ciencia y Técnica, y premio destacado a
nivel provincial.

Impacto:

Cientifico, tecnoldgico, social. Introducido en el INIMET y en el Laboratorio de
calibracion de flujometros para liquidos claros de CUPET en Jaruco. El procedimiento
para la estimacion de la incertidumbre en la calibraciébn de los metros contadores
permite, ademas de conocer la calidad del proceso de medicién, conocer las variables
gue mas influyen en la calidad del resultado final, y por tanto, disefar las medidas
necesarias para su control. Por este resultado su autor principal recibié el sello
Forjadores del Futuro.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Montaje, puesta en marcha y calibracion del metro contador
patron OVAL

Autores: Marlon Fresneda Suérez, Fran Buzdn Gonzélez, Karel Ramos Batista.
Descripcion:

A partir de la asimilacion y aplicacion de los conocimientos metroldgicos y fisico-
mecanicos de la medicion de flujo de fluidos, se realiz6 el montaje de un metro
contador patrén, adquirido en piezas a Japon, su instalacion, posterior calibracion y
puesta en marcha, con resultados satisfactorios.

Los resultados parciales de trabajo fueron presentados en el evento de base del
Forum de Ciencia y Técnica, donde obtuvo mencion.

Impacto:

Tecnoldgico, social, econémico. Introducido en el INIMET. La introduccion en el
servicio de este resultado ha permitido la calibraciéon de los metros contadores de la
industria e ingresos monetarios al Instituto por dichos servicios.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio y validacion del valor de uso de una camara térmica
artesanal para la calibracién de resistencias

Autor: Mirtha Navarro Gonzalez.
Descripcion:

La necesidad de garantizar la estabilidad en el tiempo de la temperatura necesaria
para la calibracion de resistencias patrones durante la intercomparacion internacional
COOMET llevé al disefio de una camara térmica artesanal, a partir de materiales
reciclados y la validacion del valor de uso antes de ser utilizada en el experimento. Fue
posible demostrar que la camara térmica disefiada cumplié el objetivo propuesto, a
partir de los resultados de las mediciones, que se mantuvieron en los niveles de
incertidumbre previstos para las clases de exactitud de las resistencias que se
calibraron.

Impacto:

Tecnoldgico. Introducido en el INIMET. El control de las magnitudes influyentes
durante el trabajo experimental permiti6 que se obtuvieran resultados positivos de la
participacién en una intercomparacion internacional en el marco del grupo regional de
Metrologia al que pertenece Cuba.

Proyecto de CTl origen (categoria): Proyecto COOMET (624/GE/2013)
Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Defectacion, reparacion y calibracion de una balanza para la
calibracion de cristaleria de laboratorio por el método gravimétrico.

Autor: Pedro Gonzalez Enriquez.
Descripcion:

La evaluacion de las causas probables de la falla técnica de una balanza analitica
permiti6 su correccion a partir de la asimilacion de la tecnologia. La calibracion
posterior de la balanza ratificé la validez de las acciones ejecutadas y aseguré su
reincorporacion al servicio de calibracion de la cristaleria de laboratorio en el
Laboratorio de Volumen del INIMET.

Impacto:

Tecnolégico, economico. Introducido en el INIMET. La reparacién de la balanza
analitica y la recuperacion de su valor de uso, permitid la reactivacion del servicio de
calibracion de la cristaleria de laboratorio que se utiliza fundamentalmente en la
industria biofarmacéutica.

Proyecto de CTl origen (categoria): Proyecto COOMET (624/GE/2013)
Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrologia (INIMET).
Oficina Nacional de Normalizacion (ONN)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Propuesta para la eliminacion de las vibraciones en las
mediciones del Laboratorio de Densidad

Autor: Nayara La Rosa Yero.
Descripcion:

Se realiz6 una investigacion bibliografica de las fuentes probables de las vibraciones
gue afectan las mediciones en el Laboratorio de Densidad del INIMET, radicado en
una zona residencial del municipio Cerro, en La Habana. El conocimiento de los
valores de esta magnitud influyente permitira el disefio e implementacién de las
medidas necesarias para minimizar su efecto y la estimaciéon de su aporte a la
incertidumbre de los resultados de las mediciones que se realizan en el Laboratorio de
Densidad del INIMET.

Este resultado fue presentado en el evento cientifico del INIMET
Impacto:

Tecnoldgico. Introducido parcialmente en el INIMET. La investigacion realizada
permitié la identificacion de los posibles proveedores del servicio de medicion de
vibracion, con vistas a su contratacion.

Proyecto de CTl origen (categoria): Patrén Nacional de Densidad de Liquidos
(PNAP, cédigo P211LH900-002)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Archivo Nacional de la Republica de Cuba, Unidad de
Desarrollo e Innovacion (ARNAC)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Documentos de la Republica Dominicana en el Archivo
Nacional de Cuba. Editora Buho, S, R, L Santo Domingo. 2018. Volumen 2. ISBN 978-
9945-613-03-2

Autor: Gerardo Cabrera Prieto.
Descripcion:

El texto, recoge una coleccion encaminada al rescate del patrimonio documental de
Republica Dominicana, traido a nuestro pais por el colonialismo espafiol, cuando
desaparece la Audiencia de Santo Domingo. El mismo incluye un ensayo introductorio
sobre las relaciones cubano dominicanas entre los siglos XVII al XX, basado en
documentos inéditos con temas poco abordados del devenir de la sociedad
dominicana, entre ellos educacion, pensamiento esclavitud, religion.

Los documentos incluidos aqui, han permitido conformar un catalogo que tributa al
mejoramiento de los servicios institucionales para quienes se interesan en estos temas

Impacto:

Este resultado, insertado en el campo de las ciencias sociales es un importante aporte
al conocimiento de la historia de las relaciones diplomaticas y culturales entre ambos
paises y en el ambito del apoyo de los dominicanos y en particular de Maximo Gémez
a la independencia de Cuba.

Por lo relevante de los documentos insertados en el texto, también puede ser
empleado en la actividad a docente en la carrera de historia 0 como precedente en el
ambito de las relaciones diplomaticas establecidas entre Cuba y otros paises del
entorno caribefio desde la etapa colonial.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 114
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Geografia Tropical (IGT)
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Sistema de Informacién virtual para la gestion de la
informacion y del conocimiento sobre diversidad bioldgica y el medio ambiente en
Cuba.

Autores: Dr.C. Francisco Cejas Rodriguez, Dr.C. Armando de la Colina Rodriguez,
Dra.C. Tatiana Geler Roffe, Dr.C. Yoel Cuzan Fajardo y otros.

Descripcion:

El tema reviste gran actualidad porque propugna la creaciéon de una plataforma de libre
acceso en ambiente web que permita acceder con rapidez a informacién
medioambiental compilada y ordenada con el fin de ser consultada y referida. Resalta
la implementacion del portal de revistas virtuales de medio ambiente, permitiendole a
la informacion generada gran visibilidad e inmediatez.

Impacto:

Iniciada la realizacion de una mapoteca histérica digital actualizada, referencia
obligada para estudios espaciales, biolégicos, geograficos, geolégicos, constituyendo
una salvaguarda de la capacidad tecnoldgica y cientifica del pais en el campo de las
ciencias ambientales. Creadas herramientas de gestién de informacion que socializa
los datos, la informacion, las colecciones bibliograficas tematicas, mapas, etc,
facilitando su busqueda, descubrimiento y accesibilidad a través de los metadatos, asi
como su diseminacion y visibilidad, promoviendo un espacio virtual de encuentro y
convergencia entre diferentes disciplinas académicas, proyectos de investigacion y
sociedades cientificas relacionadas con el estudio y gestion de diferentes
componentes del medio ambiente en Cuba.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Sistema de Informacion virtual para la gestién
de la informacién y del conocimiento sobre diversidad biolégica y el medio ambiente en
Cuba. (PAP Diversidad Biologica)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131, 133
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Acuario Nacional de Cuba (ANC)
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Dinamica en comunidades bénticas de arrecifes de coral
sometidos a diferente grado de severidad ambiental.

Autores: Dr.C. Hansel Caballero Aragon, Dr.C. Pedro Pablo Chevalier Monteagudo,
Dr.C. Alexis Fernandez Osorio, Dr.C. Julio A. Baisre Alvarez, Dra.C. Beatriz Martinez
Daranas y otros.

Descripcion:

Los resultados del proyecto tienen repercusion nacional al aportar el diagndstico de
comunidades bénticas de arrecifes de coral sometidos a diferente grado de severidad
ambiental, se localizan en un ecosistema amenazado de gran importancia para el
hombre y priorizado entre las acciones de conservacion del Estado previsto en las
acciones de la Tarea Vida para la lucha por la mitigaciéon de los efectos del Cambio
Climatico.

Impacto:

El proyecto tiene impactos social y cientifico al contribuir con el Programa Educativo
gue realiza el ANC y contribuir con la formacién de recursos humanos desde el nivel
de licenciatura hasta el grado de doctores en ciencias (3). Permitié incrementar las
colecciones del Acuario Nacional de Cuba patrimonio cientifico nacional.

El impacto econémico se visualiza porque este estudio se realiz6 en zonas de gran
importancia econdmica donde se practica el Turismo (Guanahacabibes, Bahia de
Cochinos y Cienfuegos). El conocimiento real del estado del ecosistema arrecifal
permitird un manejo adecuado y un uso sostenible de los recursos marinos. Constituye
un trabajo de referencia obligada como linea base de las localidades estudiadas y para
futuros estudios de las comunidades bénticas arrecifales en Cuba.

Proyecto de CTl origen (categoria): Dindmica en comunidades bénticas de
arrecifes de coral sometidos a diferente grado de severidad ambiental (PAP Diversidad
Bioldgica).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 133
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Ecologia y Sisteméatica (IES)
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Diversidad y conservacion de hongos en tres humedales
cubanos.

Autores: Dr.C. Julio Jesus Mena Portales, Dra.C. Mayra Camino Vilar6, Dra.C.
Gloria Recio Herrera, Dr.C. Jorge Gutiérrez Amaro y otros.

Descripcion:

Identificadas 264 especies de hongos y mixomicetes pertenecientes a 137 géneros en
las tres areas estudiadas. Registrada 1 nueva especie para la ciencia; 11 son nuevos
registros para Cuba y 138 nuevos para las localidades, con el valor afiadido de que
todas |l as especies hall adas en -CagosCrigioé f
iGol f o de Bat aban- o constituyeron |l os
informacion fangica previa. La compilacién de las especies categorizadas durante el
proyecto (68) y las incluidas en la primera Lista Roja de los Hongos y Mixomicetes de
Cuba, permitié conformar una nueva version con 134 especies evaluadas. Esta nueva
version de la Lista Roja de los hongos de Cuba, incrementa 26 especies con respecto
a la anterior y continta siendo la primera que se realiza en el area del Caribe y
posiblemente de Latinoamérica.

Impacto:

Los resultados de este proyecto responden a la Estrategia Nacional para la
Conservacion de la Diversidad Fungica en Cuba en las Metas 6 y 8, contemplados
ademas en el Programa Nacional sobre la Diversidad Biol6gica de Cuba 2016-2020 en
las Metas 1, 12 y 18, que se corresponden con las Metas 1, 12 y 19 del Plan
Estratégico para la Diversidad Bioldgica 2011-2020, en particular la meta 12 ¢ que
pl antea Al mpl ementar | a Estrategia par a
entre sus objetivos tiene el estudio de las micobiotas en los ecosistemas donde se
desarrollan los hongos con prioridad en las zonas ecoldégicamente sensibles vy
amenazadas, como es el caso de los humedales.

Proyecto de CTl origen (categoria): Diversidad y conservacién de hongos en tres
humedales cubanos (PAP Diversidad Biolégica).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 133
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Ecologia y Sistemética (IES).
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Distribucion potencial actual y futura de especies de la flora 'y
la fauna de Cuba: Explorando efectos del cambio climatico sobre la biota terrestre.

Autores: Carlos A. Mancina Gonzalez, Betina Neyra Raola, Karina Velazco Pérez,
Daryl D. Cruz Flores, llsa M. Fuentes Marrero, Maike Hernandez Quita, Félix N.
Estrada Pifiero, lleana Fernandez, Héctor M. Diaz Perdomo, Manuel lturriaga
Monsisbay, Lisbet Gonzéalez Oliva, Alejandro Lopez Michelena, Maria T. Gonzélez
Echevarria, Jorge L. Fontenla Rizo, Arturo Hernandez Marrero, Aylin Alegre Barroso,
Lisbet Barban Alvarez, Gustavo Blanco Vale, Isora Baro Oviedo, Reina Echeverria
Cruz, Hiram Gonzélez Alonso, Hermen Ferras Alvarez, Luis D. Almeida Famada,
Rolando Fernandez de Arcila, Amnerys Gonzéalez, Maria A. Castafieira.

Descripcion:

Basado en métodos estandares de modelacion de nicho ecolégico y herramientas de
sistemas de informacion geografica (SIG), se evalud la vulnerabilidad de especies
cubanas al cambio climatico. Se exploraron los posibles cambios en los patrones de
distribucion de la riqgueza de especies e identificaron areas prioritarias para la
conservacion. A diferencia de estudios precedentes en el pais, el empleo de 10
Modelos de Circulacion Global (MCG), para la proyeccion del nicho climatico de las
especies, reducen las incertidumbres asociadas al uso de uno o dos.

Se obtuvo la modelacién de la distribucion potencial de especies nativas y exoticas de
flora y fauna de Cuba. Se evalud la representatividad del area de distribucion potencial
de las especies analizadas en el Sistema Nacional de Areas Protegidas. Se obtuvo
modelos de distribucién futura en tres modelos de circulacién general atmosférica
avalados por el IPCC y diferentes escenarios socio-econdémicos futuros. Se evalué la
sensibilidad de las especies respecto al impacto del cambio climatico. Se identificaron
especies y areas del Archipiélago cubano mas sensibles a las variaciones del clima.

Impacto:

La informacién constituye la base para futuros analisis espaciales de la biodiversidad y
patrones biogeograficos a nivel de pais, ademas de un aporte para la gestién y
priorizacion de areas para la conservacién, toma de decisiones y elaboracién de
politicas que contribuyan a mitigar los posibles efectos del cambio climético sobre la
diversidad biol6gica en Cuba. Las salidas, fueron incorporadas al informe de Cuba a la
XVII Reunion de la Conferencia de las Partes Johannesburgo (Sudéfrica) de CYTES
sobre el impacto del cambio climatico sobre especies de moluscos terrestres del

géneroPol ymita. Al Aiv I nforme Nacional al Conveni
proyectos nacionales del IGT y el IES. En la actualidad la informacion se emplea en la
el aboraci-n de mapas tem8ticos para el Atl as #f¢

Proyecto de CTl origen (categoria): Distribucidon potencial actual y futura de
especies de la flora y la fauna de Cuba (PAP Cambio Climéatico).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 107
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Meteorologia (INSMET)
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Determinacion cualitativa de los riesgos a los que estan
expuestos los habitantes y la vegetacion por los contaminantes atmosféricos SO,,
NOz, MP]_O Yy 03.

Autores: Rosemary Lépez Lee, Javier Bolufé Torres, Carlos Sosa Pérez, Evelio
Garcia Valdés, Ricardo Manso Jiménez, Osvaldo Cuesta Santos, Caridad lraola
Ramirez.

Descripcion:

Se evaluaron cualitativamente los riesgos a los que estan expuestos los habitantes y la
vegetacion en areas de Cuba por la exposicion a los contaminantes atmosféricos SO,,
NO,, MPyy y Os. Las inmisiones de los contaminantes atmosféricos se obtuvieron
mediante muestreo activo, pasivo y automatico en estaciones del sistema de vigilancia
de la contaminacion atmosférica (SNVCA), las estaciones automaticas (EAMA) del
INSTEC y San Miguel del Padron (SMP), y sitios de La Habana (LH). Se determin6 que
el Oz constituye el contaminante que mas afecta areas de Cuba, mientras que el MP 1
y MP;5 y los NO; constituyen problemas en LH y el SO, en sitios localizados bajo la
influencia de fuentes fijas potentes con emisiones altas de este contaminante. En las
EAMA las inmisiones maximas se alcanzaron en la mafana, con excepcion del Oz que
fue en la tarde. Se corrobor6 el aporte de la contaminacion transfronteriza del
continente norteamericano en la formacién del Os. Las estaciones urbanas con mayor
probabilidad de observar efectos adversos para la salud serian las de SMP por
exposicion a SO,, NO,, O3, MP1py MP,5; Nuevitas por SO,; Casablanca y UO por Os.
Las estaciones rurales con mayor probabilidad de efectos adversos para la vegetacion
serian Guira de Melena por exposicion a SO,, NO,, O3; y Bainoa y La Palma por Os.

Impacto:

El impacto logrado tiene fundamentalmente una connotacion ambiental por la
obtencion de informacién sobre las inmisiones atmosféricas en zonas rurales y
urbanas y la determinacion de las zonas de estudio con riesgos mas altos para la
salud de la poblacién y la vegetacién por exposiciébn a dichos contaminantes. Los
datos pueden ser empleados por los gobiernos municipales como herramientas de
gestion ambiental para determinar la calidad del aire en sus territorios.

Desde el punto de vista econémico y social los resultados obtenidos permiten un mejor
conocimiento de la contaminacién atmosférica en el territorio nacional, lo que permite a
las autoridades de salud y a los investigadores en esta especialidad conocer las zonas
con calidad del aire mas comprometidas y con mayor riesgo a la salud de la poblacion
y la vegetacion por exposicion a dichos contaminantes con el fin de tomar las medidas
pertinentes para tratar a la poblacion afectada, sobre todo por enfermedades
respiratorias y cardiovasculares, donde la contaminacién atmosférica constituye un
indice con efectos negativos sobre la calidad de vida.

Proyecto de CTl origen (categoria): Determinacion cualitativa de los riesgos a los
gue estan expuestos los habitantes y la vegetacion por los contaminantes atmosféricos
SO,, NO,, MP1g y O3 (PAP Meteorologia y Desarrollo Sostenible)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 107, 161
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Meteorologia (INSMET)
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Modelacién de la dispersion de los principales contaminantes
atmosféricos y su contribucion a la gestion ambiental.

Autores: Osvaldo Cuesta Santos, Yosdany Gonzélez Jaime, Carlos Sosa Pérez,
Vladimir NUfiez Caraballo, Caridad Iraocla Ramirez, Javier Bolufé Torres, Aramis Fonte
Hernandez, Caridad Imbert Lamord, Sinai Barcia Sardifias, Yanssel Gomez Zamora,
Dianelis Portal Castillo, Yoell Marrero Diaz, José Norlan Pefia, Ricardo Manso
Jiménez, Rosemary Lopez Lee.

Descripcion:

Los inventarios de emisiones de las principales fuentes fijas son una herramienta
adecuada para manejar la calidad del aire. Se usan las metodologias correspondientes
a la USEPA y la Agencia Ambiental Europea y las mediciones de las emisiones in situ.
Los resultados muestran la emisién a la atmésfera de mas de 359 mil ton de SO,
mientras que para el NO, se emiten alrededor 101 mil ton al afio. Por otro lado, el PMyq
y el PM, s potencialmente dafiinos a la salud humana y los ecosistemas alcanzan mas
de 88 mil toneladas al afio. Los mas emisores de contaminantes gaseosos por
municipios son Moa, Mariel y Nuevitas. También Cienfuegos, Matanzas y Regla son
grandes emisores, coincidiendo con zonas urbanas con calidad del aire comprometida.
La modelacion de la dispersion de contaminantes atmosféricos, realizada en las
principales ciudades de Cuba se aplica para conocer, cdmo varia en tiempo y espacio
la concentracién de una sustancia contaminante, con la finalidad de predecir y analizar
la calidad del aire. Se pudo establecer de forma experimental un prondstico de hasta
72 horas de la dispersion de los contaminantes estudiados en tres ciudades del pais.

Impacto:

El impacto logrado por este proyecto tiene una connotacion ambiental principalmente
por la obtencion de informacién nueva sobre las emisiones atmosféricas de las
principales fuentes fijas y como estas inciden sobre la poblacion de las principales
ciudades de Cuba. Desde el punto de vista econémico y social los resultados
obtenidos permiten un mejor conocimiento de la contaminacién atmosférica en el
territorio nacional y en las principales ciudades. Esta informacion permitira una mejor
gestion de la planificacion urbana y también permitird a las autoridades de salud y a
los investigadores en esta especialidad conocer las zonas mas comprometidas con la
calidad del aire a fin de tomar las medidas pertinentes para tratar a la poblacién
afectada, sobre todo por enfermedades respiratorias y cardiovasculares.

Este proyecto tiene sinergia con el PNCTI de Biodiversidad, especificamente con el
proyecto Biofin en su Meta Nacional No. 6 que dice: Se reduce la contaminacién
ambiental a limites ecolégicamente seguros para la salud humana, animal y vegetal.
Por lo que se propone un proyecto inducido por dos afios para lograr esta meta, que
es un compromiso de la Direccién de Medio Ambiente del CITMA.

Proyecto de CTl origen (categoria): Modelacion de la dispersion de los principales
contaminantes atmosféricos y su contribucibn a la gestion ambiental (PAP
Meteorologia y Desarrollo Sostenible).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 107, 161
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro Meteoroldgico Provincial (CMP) de Camagley
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: Camaguiey

Titulo del Resultado: Climatologia del Espesor Optico de Aerosoles (AOD) y el
Exponente de Angstrom (AE) para Camaguey a partir de mediciones en superficie.

Autores: Frank Garcia Parrado Juan Carlos Antufia Marrero, Albeht Rodriguez
Vega, René Estevan Arredondo, Juan Ricardo Lachicott Suérez, Juan Carlos Antufia
Sanchez, Joel Ernesto Diaz Venero.

Descripcion:

Se emplearon datos de un fotometro solar emplazado en la Estacion Camagiey
(2008-Actual), para la obtencién de comportamiento mensual, estacional y multianual
del espesor Optico de aerosoles (AOD) en 8 longitudes de onda y del exponente de
Angstrom (AE) en cinco (5) rangos de longitudes de onda. Los datos fueron obtenidos
del sitio de la Red Robdética para Medicion de Aerosoles (AERONET), la cual en su
nivel 2.0 del procesamiento tiene un periodo de datos de 2008-2016 para Camagtiey.
Se obtuvieron ademas las distribuciones de frecuencia para cada una de las escalas
temporales. A partir de las medias diarias del AOD en 500 nm y del AE de 440-870
nm, se determinaron los tipos de aerosoles presentes en la zona de estudio a una
escala mensual y estacional.

Impacto:

El impacto alcanzado es de tipo tedrico en el conocimiento acerca de las
caracteristicas de los aerosoles sobre el territorio nacional. Tales conocimientos
pueden aplicarse en la proteccion del medio ambiente.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Climatologia del Espesor Optico de Aerosoles
(AOD) y el Exponente de Angstrom (AE) para Camagliey a partir de mediciones en
superficie (PAP Meteorologia y Desarrollo Sostenible).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 107, 161
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro Meteoroldgico Provincial (CMP) de Las Tunas
OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: Las Tunas

Titulo del Resultado: Influencia de la variabilidad climética y eventos extremos en el
desarrollo productivo de los cultivos de interés en las unidades productivas.

Autores: Yusniel NUfiez Acosta, Aimé Baldoquin Pagan, Eberto Estrada Sao, Maria
Teresa Ricardo, Joandro Vidal Fernandez, Ismabel Maria Dominguez Hurtado, Ayamir
Agramonte Almanza, José Angel Figueredo, Pavel Noris Noris.

Descripcion:

Durante los ultimos afios se ha observado que la variabilidad climéatica afecta la
agricultura en cualquier parte del mudo. Por lo que analizar la influencia de la
variabilidad climética y los eventos extremos en el desarrollo productivo de los cultivos
de interés en las unidades productivas es de vital importancia para la toma de
decisiones y la mejor planificacién en la agricultura. Se corrobor6 que el clima tipico de
la provincia Las Tunas es de Sabana Tropical (Awa) con aparicion frecuente en afios
con sequia de clima Estepario (BS), especialmente en la zona norte donde predomina
el clima seco y subhiimedo seco segun indice de Lang y indice aridez de PNUMA
respectivamente. El calculo de los grados dias y analisis de las precipitaciones en el
ciclo de los cultivos estudiados, demostré la manifestacion de la variabilidad climatica y
su influencia en los rendimientos agricolas. Asi como el analisis de la influencia de los
eventos extremos en el desarrollo de la produccién agricola en cualquiera de las fases
del ciclo del cultivo y su rendimiento final.

Impacto:

Se convencié a los agricultores sobre la importancia de la Agrometeorologia para
elevar los rendimientos agricolas como medida de adaptabilidad a la variabilidad del
clima.

Con la utilizacién de la informacion agrometeoroldgica el medio ambiente se favorecié
pues los productores agricolas tomaron medidas para una mejor gestion del uso del
agua para riego, la proteccién de las cosechas y del suelo. Se identificaron las zonas
agroclimaticas con mayores potencialidades para la produccion agricola.

Mediante el uso eficiente de la informacién agrometeorolégica se contribuyé con
ahorros de recursos materiales y financieros de los agricultores. Se evitaron pérdidas
econdémicas por las condiciones meteorolégicas en la recogida y transporte de la
cosecha. No se aplicaron productos bioldgicos a los cultivos que fueran afectados por
las lluvias. Se tomaron medidas oportunas para evitar la aparicion de enfermedades
en los cultivos. Se ahorré energia y combustible con el menor uso de bombas vy
turbinas en los sistemas de riego y uso de maquinarias en la preparacion de tierras.

Proyecto de CTl origen (categoria): Influencia de la variabilidad climéatica y
eventos extremos en el desarrollo productivo de los cultivos de interés en las unidades
productivas (PAP Meteorologia y Desarrollo Sostenible).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 158, 159
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros. (CIEC,
Cayo Coco).

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA)
Provincia: Ciego de Avila

Titulo del Resultado: Diversidad biolégica de las lagunas costeras del Archipiélago
Sabana-Camaguey en el contexto del cambio climatico global. Pautas para su manejo.

Autores: Dr. Roberto Gonzélez de Zayas, Lic. Julio Antonio Lestayo Gonzélez,
MSc.Eddy Martinez Quesada, MSc. Yunier Olivera Espinosa, Dr. Fabian Pina
Amargés y otros.

Descripcion:

La implementacion de las medidas que emanan de los resultados de este proyecto
para mitigar las causas que deterioran los ecosistemas de estas lagunas costeras,
contribuird a rescatar los valores de uno de los ecosistemas marinos y costeros mas
valiosos de nuestro pais, principalmente como habitat de importantes componentes de
nuestra diversidad biolégica marina y costera. El descubrimiento de estromatolitos en
l a Il aguna hipersalina AL o tadoCiantiflfoaanovedosp. ¢ o

Impacto:

Por primera vez, en Cuba, se evallan y dan soluciones ambientales para la
recuperacion y/o conservaciéon con enfoque ecosistémico de un conjunto de lagunas
costeras. Se identifican los impactos negativos y sus consecuencias. Se realizan
recomendaciones para su mitigacion. Los resultados obtenidos son referencia
obligatoria para futuros estudios de lagunas costeras en el pais.

Proyecto de CTl origen (categoria): Diversidad biologica de las lagunas costeras
del Archipiélago Sabana-Camagley en el contexto del cambio climatico global. Pautas
para su manejo (PAP Diversidad Bioldgica).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 133

Pagineblde 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019

nNstituye



Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Is6topos (CENTIS)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)

Provincia: Mayabeque

Titulo del Resultado: Desarrollo de herramienta informatica IAEA-NMQC y de
materiales didacticos para el Control de Calidad de sistemas SPECT.

Autores: Leonel A.Torres Aroche, A. Vergara Gil, G.L. Poli, E De Ponti, A. Kesner.
Descripcion:

El trabajo presentado incluye dos herramientas encaminadas a fortalecer el
aseguramiento de la calidad de los equipos de imagenes de medicina nuclear, en
particular de los sistemas convencionales (camaras gamma y sistemas SPECT). Se
desarrollé un conjunto de materiales didacticos sobre control de la calidad, consistente
en 15 videos docentes que describen los controles o pruebas relevantes para
garantizar el correcto funcionamiento de dichos equipos, asi como un paquete de
software o plugins como herramienta para el procesamiento y analisis de las imagenes
y los datos colectados durante los tests o pruebas de control de calidad. Se emplearon
las metodologias propuestas por organismos internacionales rectores de esta actividad
(OIEA, NEMA, AAPM), se utilizaron para su desarrollo plataformas informéticas
adecuadas (sistema de edicion de videos CAMTASIA 8.4, lenguaje de programacion
Java, plataforma de desarrollo ImageJ, hojas de célculo para validacion en Excel 2013,
etc), y se emplearon pruebas estadisticas apropiadas para la validaciébn de los
resultados. Los materiales desarrollados han sido publicados y son de libre acceso a
través del sitio web del OIEA (Human Health Campus del OIEA). Los videos didacticos
forman parte ademéas de un mdédulo de aprendizaje electrénico (eLearning module) y
los plugins o software de procesamiento de pruebas de control de calidad estan
desarrollados en software libre. Se tiene desarrollada y disponible la herramienta
NMQC vy videos didacticos para el andlisis estandarizado y rapido del Control de
Calidad del SPECT. Se realizaron publicaciones en eventos internacionales.

Impacto:

Estos resultados son de gran importancia para garantizar el correcto funcionamiento
de los sistemas SPECT y equipos para gammagrafias planares convencionales; lo que
contribuye a incrementar la eficacia diagndstica de los procedimientos de la Medicina
Nuclear. Dichos trabajos han tenido una significativa utilidad y valor practico lo cual se
evidencia en los niveles de descarga de dichas herramientas del sitio del OIEA (mas
de 12 mil descargas en total).

Se logra el fortalecimiento de la calidad en los servicios de medicina nuclear.

Proyecto de CTl origen (categoria): Fortalecimiento de la Calidad en los servicios
de Medicina Nuclear del Sistema Nacional de Salud de Cuba. (PAP Tecnologias de
aplicaciones nucleares, el laser, la 6ptica y la ultrasénica para producir y generalizar
bienes y servicios).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 123, 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Is6topos (CENTIS)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: Mayabeque

Titulo del Resultado: Instauracion de un servicio de inmunogammagrafia e
inmunoterapia guiada para pacientes con cancer.

Autores: Yamilé Pefia Quian, Tania Crombet, Alejandro Perera Pintado, René Leyva
Montafia, Leonel A Torres Aroche, Juan F. Batista, Angel CasacO, Anais Prats,
Reynier Menéndez, Elvia Sdnchez, Maria E. Rodriguez, Maria V. Montano, Susana
Romero, Rodovaldo Quesada, Lourdes Oviedo, Elia Neninger, Eva Salomoén, Luis
Ducat Pagés, Jorge Cruz Arencibia.

Descripcion:

La inmunogammagrafia constituye un estudio no invasivo, que puede demostrar "in
vivoeé, |l a expresi-n de receptores para
emplearan en el tratamiento de los diferentes tumores. Esta propiedad, permite
personalizar la inmunoterapia para cada paciente, obtener mejor respuesta terapéutica
e impedir la aplicacion de tratamientos innecesarios en enfermos que no expresan
receptores. Como resultado del presente trabajo se elaboré el Procedimiento
Normalizado Operacional para la realizacion de las inmunogammagrafias con los
anticuerpos monoclonales hR3 y 14F7, considerando las condiciones objetivas y las
buenas practicas clinicas. Se adiestré el personal médico, técnico y de enfermeria
para la ejecucion de los protocolos en nuestro centro. Se realizaron 116
inmunogammagrafias en pacientes con diferentes tipos de canceres y se compararon
los resultados con la respuesta clinica a la inmunoterapia. En todos los casos la
técnica implementada, permitié evaluar el pronostico y seleccionar los pacientes que
mas se beneficiarian con el tratamiento.

Fueron realizados dos talleres para la divulgacion de la experiencia y la
implementacion de los estudios en otros centros. Los resultados se publicaron en
varias revistas internacionales y sirvieron de base para iniciar los trabajos de
produccion de kits diagnosticadores con estos anticuerpos monoclonales.

El resultado esta avalado por tres publicaciones y siete presentaciones en eventos.

Impacto:

Los resultados obtenidos beneficiaron a cientos de pacientes oncolégicos y
permitieron instaurar un servicio clinico-nuclear permanente para la red nacional del
sistema de salud publica.

Proyecto de CTl origen (categoria): Instauracion de un servicio de
inmunogammagrafia e inmunoterapia guiada para pacientes con cancer (PAP
Tecnologias de aplicaciones nucleares, el laser, la 6ptica y la ultrasénica para producir
y generalizar bienes y servicios)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 127, 130, 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Is6topos (CENTIS)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: Mayabeque

Titulo del Resultado: Calibracién de actividad de radionucléidos positronicos: ga-68
y f-18.

Autores: Pilar Oropesa Verdecia; Yecenia Moreno Leon; Lourdes Garcia Rodriguez;
Rubén Quintero Rosell6; Rolando A. Serra Aguila; Maray Dubal6n Cacero, Naila
Pérez; Joel Jenez Magafia; Ailec Bell; Zayda Amador Balbona; Miguel Soria Guevara;
Antonio Roque Bicet; Sandra Sanchez Silva.

Descripcion:

Establecido un nuevo servicio cientifico - técnico con significativo impacto social que
soporta metrolégicamente la introduccion de la tecnologia de Tomografia de Emisién
de Positrones PET en el pais. El establecimiento del servicio permitié la calibraciéon de
los equipos usados en CENTIS y 3 servicios de medicina nuclear en el pais y con ello
gue el Centro Nacional de Seguridad Nuclear otorgara las licencias para la puesta en
marcha de los equipos PET y la operacion de la instalacion de obtencién de
radiofarmacos a base de Ga-68 en el INOR y el uso clinico de estos radiofarmacos.

Impacto:

Garantizado el soporte metrolégico nacional para los servicios de medicina nuclear
con PET. Constituye el desarrollo o la asimilacion con know how propio y con rigor
cientifico de una nueva metodologia para la calibracion de la actividad de los emisores
positrénicos.

Avalado por 2 publicaciones y presentaciones en eventos internacionales.

Proyecto de CTl origen (categoria): Nuevos Servicios de medicién y calibracién
con radionucleidos para la Medicina Nuclear en el cuatrienio 2014-2017 (PAP
Tecnologias de aplicaciones nucleares, el laser, la 6ptica y la ultrasénica para producir
y generalizar bienes y servicios)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Is6topos (CENTIS)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: Mayabeque

Titulo del Resultado: Certificacion del Servicio de Determinacion de Analitos (SDA)
por la Regulacion de Buenas Practicas de Laboratorio Clinico 03-2009 (CECMED).

Autores: Luis Pizarro Lou, Camilo Ferndndez Hernandez, Liu Diaz Vazquez, Norais
Fernandez Bastida, Maylin Diaz Pérez, Maura Benitez Mendoza, Yamiris Jané
Salazar, Magaly Fraga Santana, Nuris Rodriguez Barroso, Inés Lazo Lazo, Alejandro
Alberti Ramirez, Karina Suarez Beyries, Yoiz Fano Machin.

Descripcion:

El Servicio centralizado de determinacién de analitos (SDA) es un laboratorio de
CENTIS que brinda servicio analitico de determinacién de hormonas en suero humano
a diversas instituciones hospitalarias del pais. El servicio se estructura en ciclos
semanales, de modo que cada lunes se recogen las muestras para el ciclo que
comienza y se entregan los resultados del que termina. Como se trata de un
| aboratorio ficl2nicoo debe cumplir | as
Regulacion 03-2009: Buenas Practicas de Laboratorio Clinico 2009, emitida por el
CECMED. Para garantizar resultados confiables en los servicios y el cumplimiento de
la regulacion se disefié un Sistema de Calidad enmarcado dentro del sistema de
gestion del centro. Para lograr la nueva certificacion del laboratorio SDA se
redisefiaron aspectos organizativos y de gestion del sistema de calidad del SDA
implementado para evitar posibles no conformidades. Como parte de este trabajo se
realizaron nuevos estudios relacionados con el procesamiento de las muestras de
suero.

Se logra nuevamente la certificacion de Buenas Practicas de Laboratorio de acuerdo
con la regulaciéon BPLC 03-2009 del CECMED.

Impacto:

Los ingresos de este servicio representan el 25% de los ingresos totales del centro por
ventas. Ademas, tiene un alto impacto social pues permite atender a mas de 40 000
pacientes como promedio en el afio y es el principal laboratorio que emplea métodos
radiactivos en el pais para la cuantificacion de hormonas. El trabajo desarrollado
permitié recertificar el laboratorio en el afio 2018.

Garantizado un servicio de determinacion de analitos para los servicios de salud en
base a las regulaciones de Buenas Practicas de Laboratorio Clinico 03-2009 del
CECMED (Unico del pais)

Proyecto de CTl origen (categoria): Fortalecimiento del servicio del laboratorio de
radioinmunoanalisis (RIA-CENTIS) aplicando la NC-ISO 15189 (PAP Tecnologias de
aplicaciones nucleares, el laser, la 6ptica y la ultrasénica para producir y generalizar
bienes y servicios).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 128, 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Gestion de la Informacién y Desarrollo de la
Energia (CUBAENERGIA)

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Estudios para la fundamentacion técnico econdmica de
oportunidades de inversion para el aprovechamiento energético de la biomasa.

Autores: Alfredo Curbelo Alonso; Ariel Rodriguez Rosales; Yoel Suarez Lastre;
Jorge Luis Aba Medina; Oscar Jiménez Cabeza; Alina Martinez Plasencia.

Descripcion:

Desarrollada metodologia que evalud técnica y econdmicamente la posibilidad de
sustituir total o parcialmente combustibles fésiles importados por biomasas residuales,
gue en su mayoria constituyen problemas ambientales por su deposicion.
Posteriormente se desarrollé e implementd un servicio cientifico técnico para evaluar
técnica y econdmicamente la posibilidad de sustituir total o parcialmente combustibles
fésiles importados por biomasas residuales, en respuesta a las demandas del
desarrollo de las fuentes renovables de energia.

Impacto:

El servicio cientifico-técnico implementado le reportdé al centro ingresos de 165 570
MT, de los cuales 11 172 son en CUC y se realiz6 una exportacion de servicios por
valor de 8 000 euros.

Proyecto de CTl origen (categoria): Disefio y modelacion de  soluciones
tecnoldgicas energéticas para el aprovechamiento de fuentes de bioenergia a nivel
local (PAP Desarrollo de las fuentes renovables de energia).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Gestion integral y segura de los desechos peligrosos.

Autores: José Luis Peralta Vital, Reinaldo Gil Castillo, Yusleidy Cordovi Miranda,
Naymi Labrada Arevalo, Yanna Llerena Padrén, Leroy Alonso Pino.

Descripcion:

Se establecen herramientas de gestion que permiten evaluar los riesgos y caracterizar
todos los desechos peligrosos y los productos quimicos caducos y ociosos, con las
posibles alternativas de minimizacion segura de los mismos. Los resultados de los
servicios desarrollados e implementados (33) permiten asegurar que el manejo
interno, traslado, almacenamiento y disposicion final (aislamiento definitivo seguro) de
los productos quimicos ociosos y/o caducos y los desechos peligrosos, se planifiquen
y realicen con el menor riesgo posible al ambiente y a la salud humana (siempre en
cumplimiento con las normativas y legislacion nacional vigente).

Impacto:

Se implementa un Servicio cientifico-técnico especializado que garantiza la gestion
integral y segura de los desechos peligrosos, el cual esta acreditado por el Centro de
Inspeccién y Control Ambiental (CICA), tiene 8 avales, sistemas de calidad y
publicaciones cientificas (13).

Se logran resultados que reducen, a niveles de riesgo aceptables, el manejo y gestién
de los desechos peligrosos y los productos quimicos caducos y 0ciosos existentes en
variadas Empresas e Instituciones de importancia al Pais dada su funcién social.
Ingreso significativo al CPHR por el servicio a partir del afio 2015, de 1 251 973,30
CUP y 98 373,64 CUC.

Tiene ademdas gran aporte social y ambiental, porque responde a una de las
problematicas agraviantes en cuanto a afectaciones a la salud humana, referida a la
mala gestion de los desechos peligrosos que genera el desarrollo econémico y social
actual; tributa a la solucién de 4 problemas ambientales sefialados en la Estrategia
Nacional ambiental 2016-2020.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Innovaciones tecnoldgicas en el disefio y fabricacion de
Planta de Abatex

Autores: Giovanys Turruella Poncio, Nivardo Garcia Leyva, Rolando Labrada
Guevara, Gladys Lopez Bejerano, Alberto Torres Pérez, Oscar Martinez Castafieda,
Luis Lino Pérez Sierra, Orestes Enriquez Coca, Jacqueline Mendoza Arévalo.

Descripcion:

El pais dispone de una instalacion industrial que es capaz de producir grandes
volimenes de productos ABATEX G-1 Y ABATEX G-2 en poco tiempo utilizados para
controlar control anti vectorial, lo que permite erradicar enfermedades infecto
contagiosas, transmitidas por el mosquito, asi como emergencia epidemioldgica, a su
vez garantiza producciones al Mintur de G 2 que asegura una estancia mas segura y
grata de turistas en nuestro pais.

Disminuye el impacto medioambiental, al obtener un proceso de mezclado hermético,
donde no ocurren emanaciones de gases toxicos al medio, ni ocurren afectaciones en
la salud del hombre.

Se posee el registro de calidad por parte del centro autorizado en el pais (INISAV), se
dispone de toda la documentacion tecnoldgica necesaria para su reproducciéon y el
proceso es amigable con el medioambiente.

Impacto:

Impacto econdémico de alcance nacional y consecuentemente se han sustituido
importaciones con ahorro en moneda libremente convertible (MLC) o moneda nacional
(MN). Se reportan ingresos al centro por concepto de comercializacion de sus
productos de 7 346 258,98 MT de G1 y 1 548 669,74 MT de G2 del 2011 a agosto de
2018. El pais ha ahorrado en los ultimos 8 afios casi 4 millones de MUSD con las
producciones de plaguicidas granulados del CPHR. Se tiene impacto social por
contribuir a elevar la calidad de vida de la poblacién por el saneamiento ambiental de
sus productos, estas producciones satisfacen un % significativo de la demanda
nacional del Minsap.

Proyecto de CTl origen (categoria): Modernizacién de la planta de formulacién de
ABATEX G-1y G-2. (PNAP).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Implementacion de una metodologia de perfilaje gamma para
el diagnéstico preventivo de las columnas de destilacion utilizado en la industria
alcoholera cubana.

Autores: Milagros Derivet Zarzabal, Isis Maria Fernandez Gémez, Eduardo Capote
Ferrera, Jorge Carrazana Gonzalez, Pedro Flores Juan, Jaime Cuesta Borges

Descripcion:

La exploracion mediante el uso de rayos gama, frecuentemente conocida como
perfilaje gamma de columna, es una técnica no destructiva de alta eficacia y eficiencia,
lo que, unido a su rapidez, permite revisar los detalles interiores de un determinado
equipo, como es el caso de las columnas de destilacion de alcohol, mientras que la
misma esta en operacion. Se demostro la potencialidad del método de perfilaje gamma
para el diagndstico preventivo y no invasivo en columnas de destilacion de alcohol, por
lo que puede ser empleado de manera rutinaria como una forma econdmica de
determinar cuando es necesario el mantenimiento y/o reparacion de una columna. Se
comprobd la fiabilidad del procedimiento empleado, al ser posible comparar los
resultados del perfilaje de las columnas con los resultados de las inspecciones
visuales una vez abiertas las mismas.

Impacto:

El perfilaje gamma de columna permite a los ingenieros estudiar la hidraulica de los
platos de una columna de destilacién en condiciones on-line. EI mismo, provee datos
esenciales para optimizar el desempefio de las columnas, extender su vida Util,
evaluar los efectos sobre el desempefio del deterioro producido por la aparicion de
fallas o la deposicién de soélidos e identificar los requisitos de mantenimiento antes de
los cambios totales programados. El impacto obtenido es tecnoldgico porque se pone
a disposicién un nuevo y Unico servicio cientifico técnico disponible en el pais para el
diagnéstico no invasivo y preventivo de torres de destilacion industriales. Se tiene el
aval de 3 clientes (Aval Direccion Destileria Héctor Molina, Aval Direccién Destileria
Habana y Aval Direccion Grupo de Derivados AZCUBA) y una publicacién en evento
internacional.

Proyecto de CTl origen (categoria): Optimizaciéon de las operaciones del proceso
de destilacién de alcohol, asi como la minimizacién de su impacto sobre el medio
ambiente. (PAP Tecnologias de aplicaciones nucleares, el laser, la Optica y la
ultrasénica para producir y generalizar bienes y servicios).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Perfeccionamiento del Servicio de Control Radiolégico de los
Alimentos

Autores: Isis Maria FernAndez Gomez, Gloria Rodriguez Castro, Maria Victoria Luna
Martinez, Osvaldo Pufiales Sosa, Miriam Carreras Santoyo, Eduardo Capote Ferrera,
Jorge Carrazana Gonzalez, Niury Martinez Ricardo, Estrella Prieto Camejo.

Descripcion:

Se cuenta con un proyecto de norma nacional que regula la calidad radiolégica de los
alimentos, acorde a los ultimos estandares internaciones. El Laboratorio de Vigilancia
Radiologica Ambiental del CPHR, acreditado desde 1997 por el Organo nacional de
Acreditacion de la Republica de Cuba, ha logrado ir perfeccionando su Sistema de
Gestion de la Calidad, manteniendo el mismo a un nivel que le ha permitido mantener
la acreditacion durante 20 afios y alcanzar el Reconocimiento de la competencia por el
Centro Nacional de Seguridad Nuclear para brindar el servicio de control radiol6gico
de los alimentos en el pais. El Servicio de Control Radioldgico de Alimentos del CPHR,
se ha convertido, en el concerniente al tema de los radioniclidos como contaminantes
alimentarios, en el soporte nacional del: Registro Sanitario Nacional, Programa de
Vigilancia de Contaminantes en Alimentos y Agua, Certificacion radiolégica de
alimentos de exportacion. El pais cuenta con la capacidad de dar respuesta a una
situacion de emergencia, que traiga consigo una contaminacion de los alimentos con
radionuclidos y asegurar la proteccion de toda la poblacién por esta via de exposicion.
Tiene avales (Centro Nacional de Seguridad Nuclear, Instituto Nacional de Higiene y
Epidemiologia, Centro Provincial de Higiene y Epidemiologia de La Habana). Se
presentan dos tesis de maestria y publicaciones cientificas.

Impacto:

Social porque el pais cuenta con la capacidad de dar respuesta a una situacion de
emergencia, que traiga consigo una contaminacion de los alimentos con radiondclidos
y asegurar la proteccién de toda la poblacién por esta via de exposicion. Se inserta en
el sistema nacional de vigilancia epidemiolégica del MINSAP.

Proyecto de CTl origen (categoria): Perfeccionamiento de la Vigilancia
Radioldgica de Alimentos y Aguas en la Republica de Cuba (Programa Ramal
Nuclear).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Consolidacion de la gestion de la Proteccion Radiolégica
interna en el CPHR.

Autores: Niurka Gonzalez Rodriguez, Milagros Mercedes Salgado, Isis Maria
Ferndndez Gémez, Eduardo Capote Ferrera, Milagros Derivet Zarzabal, Rafael Castillo
GoOmez, Juan Miguel Herndndez Garcia, José A. Tamayo Garcia, Gonzalo Walwyn
Salas.

Descripcion:

Se aplic6 el nuevo Reglamento de Autorizaciones para todas las practicas con empleo
de radiaciones ionizantes en el CPHR, obteniéndose la totalidad de las Licencias de
Operacion requeridas para su ejecucién y por tanto para la prestacion de varios
servicios cientifico 1 técnicos de alcance nacional. Se confeccionaron los Expedientes
de Seguridad de todas las practicas con sus correspondientes evaluaciones de
seguridad para las cuales se aplico la metodologia de matrices de riesgo obteniéndose
gue existen niveles de seguridad adecuados para su desarrollo en la entidad. Se
recibieron un total de 21 inspecciones regulatorias cuyos resultados muestran que el
nivel de seguridad de las practicas es adecuado para su ejecucién. La totalidad de las
deficiencias sefialadas por el CNSN habian sido detectadas con anterioridad en acto
de inspeccibn interna, lo que muestra una consolidacion de la gestion de la proteccién
radiolégica de CPHR.

Impacto:

El impacto Social consiste en que el pais cuenta con la capacidad técnica para
garantizar la vigilancia radioldgica individual de los trabajadores ocupacionalmente
expuestos de todo el pais, la vigilancia radiolégica ambiental del pais, la gestién
nacional de los desechos radioactivos, la metrologia legal de la magnitud dosis y la
respuesta ante emergencia radiologicas a nivel nacional.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Generalizacion de la introduccién del sistema SRN1C-02 en el
Sistema Nacional de Salud para estudios hormonales y marcadores tumorales por la
técnica RIA/IRMA.

Autores: Guillermo Mesa Pérez, Raul Arteche Diaz, Omar Morales Valdés,
Alejandro Rodriguez Alvarez, Barbaro Robaina Martinez, Alexis Rosales Suarez,
Javier Riverén Pefia, Héctor Hernandez Noriega, Sandra Fernandez Yanez, Josué
Arteche Diaz, Edel Lizaso Menéndez, Agustin Porrua Garcia, Teresita Bello Valdes.

Descripcion:

Hasta la actualidad se han insertados 25 sistemas SRN1NC-02 en su aplicacion
RIA/IRMA en 15 servicios de Medicina nuclear y laboratorios clinicos de 11 provincias
permitiendo una cobertura nacional en la determinacion de hormonas y marcadores
tumorales. La generalizacion de este equipo permite disponer de una tecnologia
nacional, que garantiza un servicio estable en la Red Nacional de Salud, ademas de la
disminucion del tiempo de entrega de resultados, coadyuvando al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacion. El pais se ha ahorrado al menos 96,0 MUSD por
sustitucion de importacién, ademas de disponer de una tecnologia autéctona con
servicio de postventa garantizado. Se dispone del registro médico y avales de mas de
15 clientes.

Impacto:

Social porque el pais tiene la capacidad de producir equipos nucleares para el sistema
nacional de salud y estan introducidos 25 sistemas SRN1INC-02 en su aplicacion
RIA/IRMA en 15 servicios de Medicina nuclear y laboratorios clinicos de 11 provincias
permitiendo una cobertura nacional en la determinaciéon de hormonas y marcadores
tumorales.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones (CPHR)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Soporte técnico nacional para la recuperacion del irradiador
PX-g-30 del CEADEN

Autores: Enrique Francisco Prieto Miranda, Armando Chavez Ardanza, Damaris
Moreno Alvarez, Ramén Rodriguez Cardona, Ivan Padrén Diaz, Dania Soguero
Gonzalez, Camilo Rodrigo Rojo Martinez, Jossue Arteche.

Descripcion:

Se logro recuperar la instalacion de irradiacion tipo PX-g-30, (Issledovatiel), de mas de
24 afios de operacion, la cual se mantiene ofreciendo nuevos servicios de irradiacion,
cumpliendo los requisitos de seguridad y proteccion radiolégica establecidos en la
legislacién vigente emitida por Entidad Reguladora, y en adecuadas condiciones
técnicas y mecanica. Se demostré que en el pais posee especialistas capacitados en
el desmantelamiento parcial, operacién y mantenimiento de este tipo de instalacion, lo
gue permite mantener en funcionamiento la instalacién y ofrecer nuevos servicios de
irradiacion de un alto valor agregado, asi como la ejecucién de proyectos de
investigacion relacionados con la Tecnologia de Irradiacion. Se presentan avales de 3
clientes, uno del OIEA, asi como avales de ingresos econdémicos por el servicio de la
instalacion, hasta la fecha se reportan ingresos en este afio de 10 520,0 MN y 830,0
CUC.

Impacto:

Tecnoldgico porque se garantiza la capacidad nacional de investigacion y el desarrollo
de tecnologias para producir nuevos materiales funcionales, nuevas tecnologias para
la radio esterilizacion de productos y para la lucha contra plagas (Aedes aegypti), la
conservacion de alimentos y otros, asi como servicios cientificos técnicos de radio
descontaminacion de productos para exportacién y comercializacion en frontera.

Proyecto de CTl origen (categoria): Fortalecimiento de las tecnologias de
irradiacion en Cuba. (PAP Tecnologias de aplicaciones nucleares, el laser, la 6ptica y
la ultrasénica para producir y generalizar bienes y servicios).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Informacién y Gestion Tecnoldgica (CIGET) de Villa
Clara. Sistema IDICT.

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: Villa Clara

Titulo del Resultado: Tecnologia para el disefio e implementacion de paquetes
tecnoldgicos en las organizaciones para mejorar su desempefio.

Autores: MSc. Leonel C. Alfaro Pérez, MSc. Cloris C. Caballero Rodriguez, MSc.
Maria del Carmen Ramirez Vazquez.

Descripcion:

Se logra una tecnologia que ordena las necesidades de la organizacion para mejorar
su desempefio cumpliendo lo legal, reglamentario y normalizado del pais para
empresas y organizaciones.

Impacto:

Se implementaron servicios especializados que le permitieron al CIGET ingresos por el
orden de 400 000 pesos en moneda total. El resultado ha sido generalizado en las
provincias de Matanzas y Granma.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemética y Fisica (ICIMAF)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Enfoque isogeométrico para la solucibn numérica de
ecuaciones diferenciales.

Autores: Victoria Hernandez Mederos, Isidro A. Abell6 Ugalde, Pablo Barrera
Sanchez, Guilmer Gonzélez Flores, Jorge Estrada Sarlabous, Eduardo Moreno
Hernandez.

Descripcion:

Se desarrollé un método mateméatico basado en el andlisis isogeométrico que puede
emplearse en aplicaciones practicas, y en algunos casos constituye una solucién
rapida alternativa al Método de Elementos Finitos.

Impacto:
El impacto es cientifico y se obtienen 3 publicaciones cientificas de impacto.

Proyecto de CTl origen (categoria): Métodos y algoritmos para el analisis de
sistemas dinamicos complejos (PAP de Ciencias Basicas).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemética y Fisica (ICIMAF)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Efecto Faraday cuantico: implicaciones astrofisicas y
cosmoldgicas.

Autores: Lidice Cruz Rodriguez, Aurora Pérez Martinez, Hugo Pérez Rojas,
Elizabeth Rodriguez Querts, Lidice Cruz Rodriguez, Gabriella Piccinelli.

Descripcion:

Se establecié la conexién entre el angulo de Faraday y la conductividad de Hall
relativista. El efecto Faraday es una consecuencia de la asimetria de carga del
sistema. Se encontré un comportamiento resonante para el angulo de Faraday y se
mostré que este Ultimo puede usarse para estimar los valores del campo magnético en
diferentes escenarios. Los resultados obtenidos también son aplicables al calculo de la
rotacion de Faraday en la magnetosfera de estrellas de neutrones.

Impacto:
El impacto es cientifico y se obtienen 3 publicaciones cientificas de impacto.

Proyecto de CTl origen (categoria): Materia densa en campos magnéticos intensos,
aplicaciones en Astrofisica y Cosmologia. Teoria Cuéntica de Campos en
Cromodinamica (PAP de Ciencias Basicas).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemética y Fisica (ICIMAF)
OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Analisis estadisticos de datos funcionales: teoria vy
aplicaciones a la economia, la ecologia y las ciencias de la informacion

Autores: Jesus E. Sanchez Garcia, Cristina O. Chavez Chong, Jorge L. Azor
Hernandez.

Descripcion:

Se propone una estrategia para el analisis de componentes principales funcionales
multiple. Se propone una estrategia que combina el andlisis de correlaciones
canonicas de mas de dos grupos y los datos funcionales. Se aplicaron en el analisis de
los datos de empresas mexicanas (ventas, empleos y activos), asi como en el estudio
del ambiente socio-econdmico (envejecimiento y migracion).

Impacto:

El impacto es cientifico y se obtienen 10 articulos en revistas cientificas de primer
nivel.

Proyecto de CTl origen (categoria): Modelos  estadisticos, geométricos y
diferenciales para la solucién de problemas biomédicos y tecnologicos (PAP de
Ciencias Basicas).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y Desarrollo Nuclear
(CEADEN)

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Impacto de las Investigaciones en Temas de Dafio
Radiacional y Conexos en la Formacion Integral de Estudiantes de Pre-Grado de
Fisica Nuclear.

Autores: Dr.C. Carlos M. Cruz Inclan, Dr.C. Antonio Leyva Fabelo, Dr.C. Yamiel
Abreu Alfonso, Ibrahin Pifiera Hernandez.

Descripcion:

La inclusi-n de aspectos de |l a disciplina de
académica y profesional de los estudiantes de la carrera de Fisica Nuclear del

INSTEC, por medio de: la realizacion de practicas investigativas por parte de un grupo

significativo de estudiantes en los ultimos 28 afios en el LDR del Dpto. de Fisica del

CEADEN. La inclusion del tema fEfectos de la radiacién ionizante sobre los materiales
s-lidosbo en l a asignatura de ACi encia de | os
realizaci - - n, mg§ s recientement e, del ejercici
Num®ri co MCC Mo, o dieaan el piwelr anadémicd y actualidad de los

egresados de dicha carrera.

Impacto:

Se obtuvo un impacto cientifico significativo, dado por la realizacion de 28 trabajos de
diploma de estudiantes del INSTEC y 49 publicaciones cientificas en los que estos
aparecen como autores de resultados de la investigacion cientifica en los que han
trabajado.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Simulaciones del dafio radiacional gamma vy
electronico sobre la base de la evaluacion de las incertidumbres de los datos
nucleares y la experimentacion en este campo con vistas al desarrollo de nuevos
materiales, EEDREGO0 ( PAP de Ciencias BS8sicas).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Centro de Aplicaciones Tecnologicas y Desarrollo Nuclear
(CEADEN)

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologias de Avanzada (AENTA)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Servicios de Calidad Microbiol6gica para Validacién en la
Industria.

Autores: Isabel Maria Otero Abreu, Dania Rodriguez Né&poles, Adriana Diaz
Curbelo, Lisandra Morales Alvarez, Sandra Carro Palacios, Lismel Bermidez
Gonzalez, Eduardo Hernandez Aldama y Marioly Verhnes Tamayo.

Descripcion:

Tecnolab y la Planta de Sueros de Occidente lograron validar sus procesos
productivos y pueden aportar al pais sus equipos médicos y medicamentos. La Planta
de Sueros de Occidente certificd6 ante el CECMED en el 2018 el proceso que fue
objeto de este estudio de validacion. Ambas instituciones manifestaron su satisfaccion
con el servicio mediante avales. Como resultado de la realizacion de estos servicios el
Grupo de Microbiologia del CEADEN aporté ingresos por valor de 620,9 MP en
moneda total, de ellos 134,4 MP en CUC. Estos ingresos representaron el 17,31% en
moneda total y de 41,31% en CUC de los ingresos totales del CEADEN durante el afio
2017.

Impacto:
Econdmico porque se garantizan producciones importantes del Grupo BioCubafarma.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 131
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: I nstituto de Literatura y Linge¢2stioc

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas (CSH)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Contactos linguisticos caribefios en Cuba: el creol de Haiti
Autor: Lic. Isabel del C. Martinez Gordo

Descripcion:

Investigacion que trata sobre las migraciones de distintos pueblos caribefios a Cuba,
haitianos, jamaicanos y caimaneros, durante los siglos XIX y XX de los cuales el méas
importante es el del creol haitiano que llegé a Cuba a inicios del siglo XIX, y mas tarde
en el XX con nuevos inmigrantes de esa nacion. La autora estudia y describe la
supervivencia del criollo haitiano en los cantos de las tumbas francesas, cuyos textos
son por primera vez traducidos, por la autora, al espafiol y analizados desde el punto
de vista lingistico.

Impacto:

El estudio permite descubrir la huella del creol en la formacion del léxico del espafiol
de Cuba, en especial en la region oriental del pais. Fue publicado y presentado con
gran éxito el 31 de octubre de 2018 con la presencia, entre otros, de la comunidad
haitiana en Cuba.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Contactos linglisticos en Cuba (PNAP).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 117
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Filosofia.

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas (CSH)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Nuevos escenarios de disputas hegemodnicas entre
emancipacién y dominacion en América Latina y el Caribe. Impactos y desafios en el
proceso de actualizacién en Cuba (2016-2018)

Autores: Dr. Gilberto Valdés Gutiérrez, Dra. Yohanka Ledn del Rio, Dra.
Georgina Alfonso Gonzalez, Dr. Alberto Pérez Lara, MsC. Maura Febles Dominguez,
MsC. Mirell Pérez Gonzalez, MsC. Yaima Rodriguez Alomar

Descripcion:

El resultado permite avanzar hacia una articulaciéon real del movimiento popular por el
reconocimiento de la legitimidad de las distintas formas de resistencia y lucha
expresadas a través de diversas proyecciones estratégicas, recomendando, a través
de todo el sistema de relaciones internacionales de nuestro pais contribuir a superar
las tensiones existentes en el seno del movimiento social popular en cada pais y a
nivel de la regiéon. Cuba esta dentro del escenario de disputas entre dominacion y
emancipacion, en la lucha de sentidos epistémicos y politicos en los espacios de
transformaciones locales y nacionales; es el referente emancipatorio y del socialismo
para los movimientos sociales y las fuerzas progresistas latinoamericanas, como
espacio de confianza politica por compromiso militante y seguridad para los
movimientos y organizaciones. Se propone continuar los contactos con los distintos
actores del movimiento popular latinoamericano y caribefio y participar en los procesos
de formacion y construccion politica, convocando a los talleres internacionales sobre
Paradigmas Emancipatorios impulsados por el grupo GALFISA desde 1995, y las
organizaciones que integran el Capitulo cubano de la Articulacion de Movimientos
Sociales hacia el ALBA.

Impacto:

El estudio realizado permitié actualizar los componentes y modos de actuacién del
sistema de dominacion multiple del capital. Esto permite valorar con mas profundidad
el nuevo ciclo de restauracién conservadora, asi como valorar las posibilidades para la
transformacion anticapitalista de los gobiernos progresistas, y los desafios de la
articulacion como estrategia politica del movimiento social popular en las actuales
plataformas de articulaciéon regional e internacional.

Proyecto de CTl origen (categoria): Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Il nnovaci - n: fiRel aciones I nternacional eso

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 105, 117
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Filosofia.

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas (CSH)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Hacia la sostenibilidad ambiental: Andlisis y propuestas frente
al cambio climético en el entorno socio comunitario de Centro Habana. (2017-2019).

Autores: Dra. Anisley Morejon, Lic. Olivia Norton, Lic. Rosabel Sotolongo
Descripcion:

El resultado aborda los caminos trazados por Cuba dentro del tema ambiental
haciendo énfasis en el Cambio Climatico con el objetivo de alcanzar la sostenibilidad
ambiental. Ademas de ello realiz6 un mapeo de experiencias ambientales y socio-
comunitarias en el territorio de Centro Habana, asi como la realizacién de talleres en
torno a la tematica.

Impacto:

Aporta como se integran las disimiles dimensiones econémica, politica y social en el
tratamiento de la tematica desde el ambito cientifico-tecnolégico con el &mbito politico
y econémico a partir de analizar los avances en materia de politica ambiental, la
conceptualizacion del Modelo Econémico y Social, y el Plan de la Economia para el
afo 2030.

Proyecto de CTl origen (categoria): Programa Nacional: Cambio Climético en
Cuba: Impactos, Mitigacion y Adaptacion (PAP).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 161
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Instituto de Filosofia y Centro de Desarrollo Local (CEDEL).

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanisticas (CSH)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Bases conceptuales y metodolégicas de la produccién
simbdlica en el desarrollo local en Cuba.

Autores: Ana Hernandez Apan, Mayra Sanchez Medina, Alicia Pino Rodriguez,
Evelyn Hernandez Gonzalez

Descripcion:

Un equipo integrado por investigadores y especialistas del CEDEL y el Instituto de
Filosofia, se propuso dos objetivos conjuntos: la elaboracién de la nocién produccion
simbdlica acotada al ejercicio del gobierno local en procesos de desarrollo y la
obtencién de una herramienta metodol6gica para su implementacion.

El proyecto rebasé el aporte tedrico planificado, en tanto superé la visién inicial de
produccion simbdlica por la de produccidn-apropiacion simbdlica, debidamente
fundamentada. Ademas, se logr6 operacionalizar el aporte en una herramienta
metodolégica que permite la concrecion de la propuesta. A partir de ella, al cierre del
proyecto en Florencia, municipio con el que interactud la investigacion, se llegaron a
precisar 4 direcciones de trabajo con sus guias indicadoras para la conduccion de esta
labor. Ademas, se definieron e iniciaron las acciones correspondientes desde la
perspectiva simbdlica.

Impacto:

La singularidad de este aporte destaca por lo inédito de la construccion teérica
sustentada desde la practica, que ademas de introducir la perspectiva Estética politica
en los estudios sociales en Cuba, logra producir un soporte fundamentado a procesos
asociados al desarrollo local de importancia trascendente en el actual escenario
politico del pais. A su vez, la metodologia, permite orientar a los gobiernos municipales
en la realizacion estructurada de acciones encaminadas no solo al logro de una
participacién ciudadana, producida y establecida desde lo simbdlico, sino también al
perfeccionamiento de su gestibn, en momentos en que se prefigura
constitucionalmente una mayor autonomia municipal.

Proyecto de CTl origen (categoria): Programa Nacional: Desarrollo local (PAP).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 37, 74, 138, 178, 180,
200, 223, 278, 292, 308
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologias de la Informacion y Servicios
Telematicos Avanzados (CITMATEL)

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)

Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio e implementacién de nueva version de la Red Cubana
de Ciencia.

Autores: Francisco A. Fernandez Nodarse, Guillermo Lastre Olazabal, Maria de la
Caridad Robledo, Francisco Rodriguez Suarez, Carlos Mar Rodriguez, Isabel Daudinot
Founier, José Alejandro Bidot, Cecilia Placeres Villar, Elena Grimany Lopez.

Descripcion:

Desarrollo e Implementacion de la nueva infraestructura tecnolégica, del Portal de la
Red Cubana de Ciencia web 2.0, completamiento y actualizacion de los contenidos y
de facilidades experimentales en una nube computacional con servicios basicos.

Impacto:

Cientifico-tecnolégico, innovacion y social: Desarrollo e innovacion de nuevos servicios
en red, buscador avanzado, comunidades virtuales y repositorios al servicio de la
comunidad cientifica y académica y de la poblacion en general. Introduce tecnologias
de avanzada en el campo de las TIC para brindar una solucion innovadora de interés
nacional. Es un proyecto para encadenamiento de resultados de ciencia, tecnologia e
innovacién y constituye un mecanismo de integracion. En su concepcién se tuvo en
cuenta mas de 10 afios de experiencia en la explotacion de la primera version del
Portal de la Red cubana de ciencia desarrollada en software libre que recibié premio
internacional WSA 2007 de la Cumbre de la Sociedad de la Informacion en la
categoria de e-ciencia. Es un resultado en etapa de despliegue.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132,
138, 141, 170, 172
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologias de la Informacion y Servicios
Telematicos Avanzados (CITMATEL)

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio e implementacion de nuevos servicios de informacion
y comunicacién de ciencia, tecnologia y medio ambiente para la Tarea Vida.

Autores: Francisco A. Fernandez Nodarse, Mariana Saker Labrada, Jorge Acosta
Ezcurra, Sonia Negrin Martinez.

Descripcion:

Desarrollo e Implementacion de nuevos servicios de informacién y comunicacion para
la Tarea Vida, de productos digitales en diferentes formatos y soportes, asi como
actividades de capacitacion para la socializacién del conocimiento de la Tarea Vida,
percepcion de riesgo y cambio climatico orientado a diferentes publicos.

Impacto:

Cientifico-tecnologico, innovacion y social como parte de las acciones de
implementacion de la Tarea Vida (Plan de Estado cubano para el enfrentamiento al
cambio climético): Desarrollo e innovacion de nuevos servicios en red, productos
digitales con contenidos de caracter cientifico técnico, divulgativo y de promocién
cultural en general vinculados a la Tarea Vida, asi como actividades de socializacién
del conocimiento, percepcidén de riesgo y cambio climatico. Introduce tecnologias de
avanzada en el campo de las TIC para brindar una solucién innovadora de interés
nacional. Es un resultado que incluye productos digitales y actividades de capacitacion
ya concluidas.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132,
138, 141, 170, 172
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologias de la Informacion y Servicios
Telematicos Avanzados (CITMATEL)

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio e implementacion de nueva plataforma de servicios
para el comercio electrénico.

Autores: Melissa Padron Rosales, Celia Maria Galguera Perez, Alejandro Benitez
Herrera, Linet Mora Garcia, Arian Fidalgo Castro, Yasel Febles, Livan Diaz Macias y
José Alejandro Bidot.

Descripcion:

Desarrollo e implementacion de nueva plataforma en software libre para el comercio
electronico nacional e internacional.

Impacto:

Cientifico-tecnoldgico, innovacion y social: Desarrollo de Plataforma de servicios para
el comercio electronico que permite el desarrollo de centros comerciales digitales,
varios de los cuales brindan actualmente servicios orientados a la exportacion e
incorpora un centro comercial nacional para brindar servicios a la poblacion vy
entidades nacionales. Introduce tecnhologias de avanzada en el campo de las TIC para
brindar una solucion innovadora de interés nacional, que contribuye a la soberania
tecnoldgica y toma como base la experiencia de Citmatel de mas de 15 afios en el
desarrollo de plataformas y explotacion del comercio electrénico internacional
orientado a la exportacion. Es un resultado que ha logrado nuevos centros comerciales
gue estan en explotacion en Internet.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132,
138, 141, 170, 172
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologias de la Informacion y Servicios
Telematicos Avanzados (CITMATEL)

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio e implementacion de la version 4.0 del Paquete
econdmico administrativo RODAS XXI en software libre.

Autores: Fernando Belén, Alejandro Rodriguez, lleana Herrero Lugones, Ana Rosa
Brito, Yasser Colina y Orlando Freire.

Descripcion:

Desarrollo e implementacion del sistema de gestion integrado econdémico
administrativo Rodas XXI v 4.0, en plataforma de software libre, que incluye los
moddulos de Contabilidad General y Estados Financieros, Activos Fijos, Utiles y
Herramientas, Almacén e Inventarios, Facturacion y Punto de Venta, Recursos
Humanos, Nominas y Finanzas.

Impacto:

Cientifico-tecnologico, innovacién y social: Desarrollo de Paquete econémico
administrativo integrado RODAS XXI, que incluye un servicio de postventa y soporte
técnico, cuyas versiones anteriores estan distribuidas por todo el pais en mas de 400
entidades. Eleva las prestaciones, la eficiencia en el servicio y se desarrolla tomando
como base las experiencias de 20 afios de explotacién de las primeras versiones de
RODAS XXI. Introduce tecnologias de avanzada en el campo de las TIC para brindar
una solucién innovadora de interés nacional. Contribuye a la sustitucion de
importaciones. Es un resultado en etapa de implementacién para su posterior
despliegue.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132,
138, 141, 170, 172
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologias de la Informacion y Servicios
Telematicos Avanzados (CITMATEL)

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Coleccion de productos digitales orientados a la salud y otras
teméticas en variados soportes y formatos.

Autores: Yanet Cabargas Fernandez, Mayling Mirabal Olivera, Heinz Benitez
Jiménez.

Descripcion:

Desarrollo e implementacién de una coleccién de productos digitales orientados a la
salud con contenidos de caracter cientifico, divulgativo, educaciéon para la salud, y
autoayuda, asi como de otras tematicas en variados soportes y formatos que incluyen
multimedia, APK, libros electrénicos y audiolibros.

Impacto:

Cientifico-tecnoldgico, innovacién y social: coleccion de productos digitales orientados
a la salud y otras tematicas, para la difusion del conocimiento cientifico, la educacion y
el mejoramiento de la calidad de vida. Se desarrollaron tomando como base las
experiencias de 20 afios de la editorial multimedia de Citmatel, que ha recibido
reconocimientos nacionales e internacional por la calidad de sus producciones.
Introduce tecnologias de avanzada en el campo de las TIC para brindar una solucion
innovadora de interés nacional y constituye una fuente de exportacion.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132,
138, 141, 170, 172
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A.

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Inventario de carbono en la recuperacion de playas
Autora: Ing. Niurka Pedro Silva.

Descripcion:

La determinacion de la retencién de carbono en vegetacién dunar y arenas. La
investigacion contribuye al Plan de Estado para el enfrentamiento al cambio climético
conocido como ATarea Vidao, en espec2fico
evaluacion de proyectos de inversion vinculados a la tarea 3.

Impacto:

Se plantea conservar, mantener y recuperar integralmente las playas arenosas del
archipiélago cubano, priorizando las urbanizadas de uso turistico y reduciendo la
vulnerabilidad estructural del patrimonio construido.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72,
73,74,75
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A.
OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Disefio de solucion para la reparacién del enrocamiento de
proteccion del muelle de acceso a los muelles del puerto de Acajutla.

Autor: Ing. Miguel Izquierdo Alvarez.
Descripcion:

Los trabajos estuvieron dirigidos a caracterizar las condiciones hidrometeorologicas e
hidrodindmicas del frente costero donde se localiza el enrocamiento, asi como la
morfologia del mismo, para establecer los parametros de la ola de disefio que se
empleard en el célculo de estabilidad funcional y estructural de los distintos elementos
que conformaran el enrocamiento, permitiendo establecer la idoneidad de los distintos
materiales disponibles para su utilizacion en la conformacion de la estructura de
proteccion del muelle.

Impacto:

El estudio permitira la reconstruccién y/o reparacion de la estructura de proteccion del
muelle de acceso a los muelles del Puerto de Acajutla.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72,
73,74,75
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A.
OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Consultoria para el disefio de la ampliacion del muelle de
acceso a los muelles Ay C, del puerto de Acajutla.

Autor: Ing. Miguel Izquierdo Alvarez.
Descripcion:

Desarrollar el disefio de la ampliaciéon del muelle de espigbn que conduce a los
muelles A y C bajo la premisa que no se debe afectar la forma segura de atraque de
los buques en el atracadero A 1.

Impacto:

Permitir el flujo seguro de los medios de transporte en cada direccion, vias para
bicicletas, y aceras peatonales, asi como la disposicion adecuada de tuberias.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72,
73,74,75
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A.

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Migracion de la Tecnologia SGestMan a su version web.
Autores: Division Comercial de Tecnologias de Mantenimiento

Descripcion:

Proceso de innovacion concreta a partir de demostrar como la version actual del
sistema de gestion de Mantenimiento asistida por computadora, bajo la marca
SGestMan®© en su versién Windows (SGestMan®© Win), se le realiza una actualizacion
tecnoldgica del soporte informético de la herramienta, teniendo en cuenta el avance
vertiginoso que han tenidos las plataformas informaticas en estos 10 afios y los
nuevos enfoques de ingenieria de mantenimiento que se utilizan a nivel internacional.

Impacto:

Permite un facil manejo, instalacion, adecuacién y ademas garantiza que los usuarios
de los sistemas puedan hacer uso del mismo a distancia, conectados a una misma
Red o haciendo uso de publicaciones en la Internet del Sistema SGestMan© Web.
Mejora en el uso de controles, que permiten obtener mucha informacion en forma de
gréficos, y calendarios; mejora sustancial del Sistema de Informacion, a través de
consultas, Informes Técnicos, Graficos, Manejo de Indicadores y Analisis de Datos con
Herramientas estadisticas; incluye Mddulos adicionales como compras, facturacion,
logistica integrada con Inventario, gestion de flotas y portadores energéticos, lograr
una interesante y a la vez sencilla manera de planificar el mantenimiento, que
garantice desde que se introduce el equipo, que el mismo pueda tener definido un plan
de mantenimiento.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72,
73,74, 75
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A.
OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Nueva tecnologia de produccién de etanol y biogas de menor
costo e impacto ambiental negativo para la UEB Derivados Heriberto Duquesne.

Autora: Dr.C. Yaniris Lorenzo Acosta
Descripcion:

El estudio comprendié el andlisis técnico, econdmico y ambiental de las modificaciones
integrales a la tecnologia de produccién de etanol, a partir de mieles intermedias de la
cafia de azUcar y el tratamiento de sus residuales liquidos, mediante la digestién
anaerobia, para la generacion de biogas con mayores propiedades combustibles.

Las modificaciones estudiadas fueron comprobadas a escala de laboratorio e industrial
en la UEB Derivados Heriberto Duguesne, ubicado en la provincia de Villa Clara y
perteneciente al Grupo Azucarero Azcuba.

Impacto:

Innovacion en la tecnologica de produccién de etanol al emplear nuevas materias
primas que generan vinazas de destileria (residual liquido de la produccién de etanol),
menos contaminantes para su tratamiento por digestion anaerobia y obtener asi un
biogas de mayor calidad para su uso como biocombustible en las calderas de vapor.
Paralelamente se comprobdé que, el empleo de estas materias primas posibilita
alcanzar un mayor rendimiento en la produccién de etanol para consumo humano.
Innovacion tecnoldgica en la tecnologia de produccion de biogas en reactores UASB,
al tratar las mismas sin diluir y sin adicién de nutrientes, disminuyendo asi el costo de
tratamiento y disposicion final.

Por primera vez se logra una propuesta tecnoldgica integral para la produccién de
etanol y el tratamiento anaerobio de sus vinazas, sin diluir, sin adicion de nutrientes, se
logra elevar la calidad del biogas, sin afectar técnica y econdmicamente ambas
producciones, con posibilidad de generalizarla.

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72,
73,74,75
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Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Gestion del Conocimiento y la Tecnologia
(GECYT).

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: La osadia de la ciencia (libro).

Autor: Dr. Agustin Lage Déavila.

Descripcion:

El mensaje a las actuales y futuras generaciones de jovenes cubanos es un valor
clave del libro. El libro llegé en un momento muy oportuno, en plena faena de nuestra
reforma constitucional, en que la ciencia ocupara un lugar importante. Ya sabemos
gue a la aprobacién de la nueva constitucion sucedera la actualizacion de leyes y
decretos leyes, y de otras normas juridicas que le confieran funcionalidad eficaz.

La funcién de la ciencia en el modelo econémico cubano constituye un tema de gran
relevancia y el autor insiste en ello con razones convincentes. La ciencia formara parte
de las fuerzas productivas en la medida en que logremos conectar ciencia, producciéon
y economia. Ahi también el libro podra ser un documento de consulta de los
ciudadanos y en alguna medida de especialistas en la tematica abordada. Es muy
importante la conexion que ademas el autor hace entre ciencia y cultura; en lo que el
ser humano resulta decisivo para acercarnos todo lo posible a un sistema arménico de
creacion y salvaguarda de valores éticos y morales. Para lograr una verdadera cultura
de pensamiento cientifico.

El proyecto socialista cubano queda tratado de manera consistente, con optimismo
fundamentado y con la dosis de pasién de quienes tenemos sobradas razones para
defenderlo. El libro suscitard polémica, bienvenida sea, ya que es fuente nutricia de la
gestion del conocimiento, del debate culto que nos hace crecer en todos los sentidos.

Impacto:

El libro ha sido presentado por el autor en importantes eventos cientificos nacionales e
internacionales. Se ha convertido en texto de consulta de directivos, especialistas,
investigadores y profesores de la mayoria de los ministerios y entidades cubanas.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Proyecto de Innovacion empresarial (PE)

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 14, 24, 98, 101, 102, 106

Pagina84 de 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019



Capitulo IIPrincipales Resultados ¢ Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambie
CTI 2018por OACE, EN y OSDE

Entidad Generadora: Empresa de Gestion del Conocimiento y la Tecnologia
(GECYT).

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (INNOMAX)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Pagina Web Sistema de Direccion y Gestién Empresarial.
Autor: Ing. José Carlos Melo Crespo.

Descripcion:

A partir de los cambios producidos por la aprobacion de los lineamientos de la politica
econdmica, en los marcos del VI y VII Congreso del Partido Comunista de Cuba, se
hace necesario actualizar la herramienta disefiada para la implantacion y la mejora del
Sistema de Direccion y Gestion Empresarial, en 2007 y que tuvo varias
actualizaciones, segun se actualizaban el Decreto Ley 252 y el Decreto 281, asi como
la legislacion aplicable. El Consejo de Estado de la Republica de Cuba ha promulgado
el Decreto Ley 334 y los Decretos 334, 335 y 336 en la Gaceta Oficial No. 58
Extraordinaria (GOC EX58), con el objetivo de adecuar las regulaciones relativas a la
direccion y gestion del sistema empresarial cubano, a las politicas aprobadas para la
actualizacion del modelo econémico de nuestro pais.

Este Sitio Web tiene el objetivo de presentar la documentacion relacionada con la
aplicacion de los Decretos Leyes 252 y 334, y los Decretos 281, 334, 335 y 336, con
indices e hipervinculos, lo que mejoran el acceso a los documentos de manera rapida
sin tener que buscar en carpetas o archivos la informacion que se requiere.

El Portal tiene en la parte superior una tabla de enlace a los principales aspectos que
contiene el Sitio. Esto hace posible la navegacion por estas. Al acceder a una de las
opciones de enlace, se abre en la parte inferior, la opcién escogida, que puede
contener, un conjunto de paginas que permiten la navegacion sin perder la opcion
escogida.

Impacto:

Desde su creacién en 2007, ha sido utilizado por los consultores de GECYT para el
disefio e implantacion del Sistema de Direccion y Gestion. Empresarial. Ha sido usado
por la Red de Capital Humano y en diferentes cursos de postgrados y de formacion.
Se ha entregado a empresas como parte de las consultorias y asesorias que realiza
GECYT, asi como los eventos que desarrolla la empresa anualmente. Por la
retroalimentacién recibida de los clientes, evallan la herramienta como excelente pues
permite tener consolidado el marco regulatorio aplicado a la gestibn de las
organizaciones en el pais.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Proyecto de Innovacion Empresarial

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 8, 10, 100, 255
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE EDUCACION (7)

El Ministerio de Educacion cuenta con una Unica Entidad de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (ECTI) como Centro de Investigacion con esquema de financiamiento de
Unidad Presupuestada con Tratamiento Especial, tal como se encuentra asentada en
el Registro Nacional de las ECTI del CITMA.

Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdégicas (ICCP)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Guia metodolégica para el fomento de una cultura
audiovisual por la familia de la primera infancia.

Autores: MSc. Odet Noa Comans; Dra.C. Isabel Rios Leonard; Dra.C. Nancy
Batista Diaz; Dra.C. Hilda Pérez Forest; Dra.C. Ana Cristina Rodriguez Rivero; MSc.
Idania de la Vega Hernandez; MSc. Lvet Rodriguez Pifiol; MSc.Katherine Rivera
Valdés; MSc. Dayami Lauzén Eiras; MSc. Ohilda Reyes Mizé; MSc. Sara Cabrera
Arébalos; MSc. Gladys Alvarez Gittens; MSc. Yarumy Sandoval Resquera, Lic. Yanay
Rodriguez Cabrera.

Descripcion:

Constituye un aporte importante para las estructuras municipales y provinciales de
educacion, a partir de su implementacién como parte del Programa social comunitario
"Educa a tu hijo" en las provincias La Habana en el municipio Cerro; Mayabeque en el
municipio San José de las Lajas; Artemisa en el municipio San Antonio de Los Bafos
y Pinar del Rio en el municipio Pinar del Rio. Lo anterior, es consecuente con el
proceso de digitalizacion e informatizacion que desarrolla nuestro pais encaminado a
contribuir al logro del proyecto social cubano, pues garantizar la preparacion de la
familia permite que este proceso ocurra con eficiencia. Las implicaciones de este
acceso a la tecnologia, a partir de toda la pertinente direccionalidad que el partido y el
gobierno le ha dado, debe ser abordado desde la investigacion cientifica en el area de
la Pedagogia. EI mayor acceso de la familia a la tecnologia por medio de la television
u otros dispositivos digitales conlleva a que actualmente los nifios nazcan en un
mundo mediatico realizando un consumo indiscriminado e ilimitado que no se
corresponde con las particularidades de la edad, son expuestos, solos, a las
pantallas por largas horas, sin acompafiamiento familiar.

Impacto:

La guia que se propone fomenta, en las familias y sus nifios, la convivencia en el
contexto tecnolégico actual tributando a su desarrollo integral, haciéndolos
participativos y criticos, desde las primeras edades.

Proyecto de CTl origen (categoria): Acercamiento de los nifios y las nifias de la
primera infancia, y sus familias a una cultura audiovisual (PI).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 120
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Caracterizacion del proceso de inclusion educativa de los
educandos con necesidades educativas especiales (NEE), asociada o no a
discapacidad, atendidos en los diferentes niveles del Sistema Nacional de Educacion.

Autores: Dra.C. Yaima Demdsthene Sterling; Dra.C. Imilla Campo Valdés; Dra.C.
Caridad Rosario Zurita Cruz; MSc. Leslye Alvarez Rodriguez; Dra.C. Mirtha Leyva
Fuentes; Dra.C. Carmen Lidia Cobas; Dra.C. Maricela Barreda Garcia, MSc.Marian
Chorens Cruz.

Descripcion:

El resultado que se presenta aporta a la practica educativa la caracterizacion del
proceso de inclusibn educativa de los educandos con necesidades educativas
especiales (NEE), asociada o no a discapacidad. Se revelan las regularidades del
proceso de inclusion educativa en correspondencia con la cultura, la politica y las
practicas, ademas el conocimiento que tienen los docentes y otros agentes
educativos sobre los tipos de discapacidad, la actitud social ante las personas con
discapacidad yante la educacion inclusiva, asi como, el nivel de implicacién. Devela la
jerarquia motivacional, necesidades, carencias, areas potenciales y niveles de
desarrollo alcanzado por los educandos en los diferentes con textos. Se seleccionaron
las nueve provincias del pais con mayor representatividad de educandos con
discapacidad en la educacion general. Los instrumentos aplicados exploran: aspectos
actitudinales, cuestiones practicas - procedimentales, conceptuales-intelectuales en
los docentes y el estado afectivo - motivacional de los educandos, familias y otros
agentes educativos. Las actuales condiciones de la inclusion educativa de educandos
con discapacidad ofrecen nuevas oportunidades para su atencién, retos y
contradicciones que deben ser estudiadas, para conducir los procesos educativos y el
desarrollo en las instituciones de la educacién general, técnica y profesional, de ahi la
pertinencia y actualidad de esta investigacion.

Impacto:

Su impacto radica en el conocimiento de los rasgos que distinguen la inclusién
educativa en Cuba y contribuye al mejoramiento de la atencién educativa que recibe
la poblacibn con necesidades educativas especiales en las instituciones de la
educacién general y técnica —profesional.

Proyecto de CTl origen (categoria): La inclusién educativa de nifios, adolescentes
y joévenes con necesidades educativas especiales (NEE), asociadas o no a
discapacidad, en el sistema nacional de educacion. (PI).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 98, 103, 120
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana
Titulo del Resultado: Educacion y Pedagogia (libro).

Autores: Dr.C. Justo Chavez Rodriguez; Dra.C. Carmen Stuart Gomez; Dr.C.
Gilberto A. Hernandez Marrero y Dr.C. Leonardo Pérez Lemus.

Descripcion:

La obra constituye un valioso aporte a la educacion cubana en tanto de muestra el
caracter cientifico de la Pedagogia sobre la base de la investigacion. Constituye el
referente tedrico de la Pedagogia cubana al abordar una sistematizacion de los
conceptos acerca de la educacion a lo largo de la historia. El caracter de Ciencia de la
Pedagogia, avala el papel de la Pedagogia a la altura de las Ciencias Humanisticas, a
la que corresponde al asumir como base la tradicion pedagégica cubana y
latinoamericana.

Impacto:

El libro ofrece las herramientas para argumentar las transformaciones del Sistema
Nacional de Educaciéon que actualmente se desarrolla en el contexto de su
Perfeccionamiento, sobre la base de que la educacion es un fenémeno social; la
relacion entre el Hombre, Naturaleza, Cultura, Sociedad y Educacién y por tanto la
educacion del hombre es multifactorial.

Proyecto de CTl origen (categoria): Problemas actuales de la Pedagogia (PI).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115,118
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Paquete Integral de Servicios del Programa de
Alfabetizacion Digital "Yo, si puedo".

Autores: Dr.C. Jorge Tamayo Collado, Dra.C. Nora Issac Diaz; MSc. Esmeralda
Moreno Morales; MSc. Rigoberto Silva Rodriguez; Dr.C. César Labafiino y MSc.
Yunier Martinez.

Descripcion:

Es resultado del proceso de actualizacién y perfeccionamiento del Programa de
Alfabetizaciéon Audiovisual "Yo, si puedo" desde los fundamentos pedagdgico,
tecnolégico, informatico y comercial. Consiste en tres propuestas de variantes para la
implementacion del programa en los paises desde la aplicacion de los conocimientos
telematicos, informaticos, tecnolégicos y audiovisuales para- la utilizacion de los
soportes sustentado en una plataforma digital interactiva de apoyo al proceso aulico y
adaptable a dispositivos moviles en correspondencia con las nuevas politicas del
Plan de Desarrollo Nacional Econémico y Social segun la Agenda 2030 para el
cumplimiento del ODS 4 y la meta 4.6 relacionada con la Alfabetizacion universal de
la juventud. Sus principales aportes son: Concepcion pedagogica del programa
basada en la elaboracién de nuevas clases y ejercicios interactivos para la ensefianza
de la lectura, la escritura y el célculo aritmético de los participantes mediante el uso
de los dispositivos moviles con alojamiento global desde la nube y alojamiento local
desde la wifi y Funcionamiento de la "Plataforma Yo, si puedo" por los participantes y
facilitadores mediante las 46 video clases interactivas, Cartilla, Manual del Facilitador,
Programa de capacitacion y facilitadores, Plan de Negocio con fichas de costo para
las tres variantes.

Impacto:

Los principales impactos son: contextualizacion y variantes de comercializaciéon del
programa y modelo cientificamente argumentado, que recoge la diversidad de
variables, dimensiones (social, personal, procedimental) e indicadores y fases para su
implementacién, brindando un alto nivel de confiabilidad y viabilidad, del cual no
existen precedentes.

Proyecto de CTl origen (categoria): Perfeccionamiento del subsistema de
Educacion de Adultos y los programas de Alfabetizacién y Post-alfabetizacion (Pl).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 113, 114, 115, 117, 118,
119, 120, 143
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: La conduccion de la labor educativa con la participacion de
los colectivos escolares y comunitarios (libro)

Autores: Dr.C. Pedro Luis Castro Alegret; Dra.C. Silvia Margarita Castillo Suarez y
Dra.C. Larisa Alvarez Angarica.

Descripcion:

El libro aborda los antecedentes y concepciones actuales sobre la labor educativa en
la escuela cubana, con énfasis en los aportes del Instituto Central de Ciencias
Pedagdgicas (ICCP). Constituye una contribuciébn social al presentar una
caracterizacion psicolégica y pedagoégica de los educandos desde la infancia hasta la
adolescencia tardia desde datos recientes de investigaciones cubanas. Ofrece el
proceder para la labor que corresponde realizar al maestro con las familias y a la
direccion de la institucion con el papel del Consejo de escuela. Se enfoca aqui el
contexto de la comunidad, donde la escuela puede alcanzar una posicién destacada
en la integracién de las influencias educativas sobre los nifios y adolescentes.
Profundiza en la labor educativa mas individualizada que requieren tanto los
estudiantes como sus familias y la comunidad.

Impacto:

Es una herramienta que en manos de directivos y docentes posibilita la coherencia en
la labor educativa de la escuela; destaca al Proyecto educativo como eje articulador de
esta labor, sustentada en las experiencias del ICCP con las escuelas experimentales
de secundaria basica y en el actual Perfeccionamiento de la Educacion.

Proyecto de CTl origen (categoria): La formacion de valores en los estudiantes

(PI).
Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115, 118
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana
Titulo del Resultado: Direccién en Educacion (libro).

Autores: Dr.Cs. Alberto Diego Valle Lima; Dr.C. Jorge Enrique Carbonell Pérez y
Dra.C. Elisa F. Herrera Orue.

Descripcion:

La obra que se presenta, de gran valor social, ofrece los fundamentos teoricos y
metodolégicos para la direccién en los diferentes niveles educativos con énfasis en la
satisfaccion de las necesidades de la escuela cubana actual. Se sustenta en los
trabajos cientificos mas recientes, realizados en nuestro pais, vinculados con el tema
de la direccion en el campo de la Educacion. En ella se realiza una amplia
sistematizacion y considera las nuevas realidades para organizar de forma légica 'y no
contradictoria la teoria, ampliarla y complementarla. Considera la direccién en
educacion, sus fundamentos, caracteristicas, leyes, principios y funciones, asi como
el sistema de direccion en la institucion educacion al, donde se aborda el sistema de
direccion para el trabajo politico ideolégico, para el proceso de ensefianza
aprendizaje, para el trabajo metodolégico y para la atencién a las familias.

Impacto:

Constituye un referente al considerar el factor humano en la direcciéon en educacion y
penetrar en aspectos socio psicolégicos del proceso de direccidén en la institucion, el
sistema de relaciones entre los diferentes participantes y el estilo de direccion del
director de una institucién educativa. También incluye herramientas para la solucion
de problemas de direccién en ese nivel y las actividades que deben desarrollar los
directivos en los diferentes niveles de direccion de la educacion.

Proyecto de CTl origen (categoria): La escuela de Educacion General.
Seguimiento a su implementacion (PI).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115, 118.
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Entidad generadora: Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas (ICCP)
Provincia: La Habana

Titulo del Resultado: Metodologia para la introduccion de resultados en el proceso
pedagdgico desde la gestion cientifica educacional territorial en el contexto actual del
perfeccionamiento cubano.

Autores: Dr.C. Gustavo Deler Ferrera; Dr.C. Wildo Bar6 Baré; Dr.C. Orestes Artiles
Garcia; Dra.C. Argelia Fernandez Diaz; Dra.C. Ana Maria Gonzales Soca; Dra.C.
Juana GOmez Cannet; MSc. Esther Maria Dominguez Marrero; MSc. Maritza Costa
Bravo, MSc. Eneida Crespo Morales.

Descripcion:

El resultado fundamenta una metodologia que sus etapas consideran el proceder, los
modos de actuacion y el comportamiento directivo, para dirigir el proceso pedagégico
integrando los componentes de la gestién cientifica como herramientas para la
transformacién educativa. Se toman en consideracion los resultados derivados de la
investigacion educativa en el Gltimo decenio en la provincia La Habana y que, de
forma flexible y contextualizada, se articulan como fundamentos necesarios para los
nuevos programas, libros y materiales escolares en el desarrollo del
Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion para la etapa 2018-2021 en
el municipio La Lisa.

Impacto:

Dicha metodologia ha permitido impartir Diplomados a diferentes estructuras de
direccion de la capital: Directores Municipales, Asesores de la Actividad Cientifica,
metodologos de las Direcciones Municipales y Direccion Provincial y se han
capacitado a 463 docentes de las instituciones que estan implementando el
Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion. Los resultados obtenidos han
sido publicados en la revista Horizonte Pedagdgico de la Direccién Provincial de
Educacion, permitiendo la socializacién y consulta por parte de docentes y directivos
de la provincia. Como resultado de esta metodologia se han defendido 7 tesis
doctorales.

Proyecto de CTl origen (categoria):  Gestidn cientifica en el desarrollo educativo,
local y comunitario en el municipio La Lisa (Pl).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 98, 99, 103, 104, 120.
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE EDUCACION
SUPERIOR (13)

El Ministerio de Educacién Superior (MES) cuenta con 22 Entidades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (ECTI), organizadas en 18 Centros de Investigacion (8
Unidades Presupuestadas, 10 UP con Tratamiento Especial), 1 Centro de Servicios
Cientificos y Tecnolégicos (1 UP) y 3 Unidades de Desarrollo e Innovacion (3 UP), tal
como se encuentran asentadas en el Registro Nacional de ECTI del CITMA.

Tabla 4. Relacién de ECTI del Ministerio de Educacién Superior.

Esquema

Entidad Siglas |4 anciero

Centro de Biomateriales de la Universidad de La BIOMAT UpP

Habana (UH)

Centro de Estudios Demograficos de la UH CEDEM UP
Instituto de Ciencia y Tecnologia de los Materiales IMRE UP
Centro de Estudios de Productos Naturales de la UH CEPN UP
Centro de Investigaciones Hidraulicas de la Facultad de

Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica de La CH uUpP
Habana (CUJAE)

Centro de Investigaciones y Pruebas Electroenergéticas

de la CUJAE ° ! ) CIPEL upP
Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria CENSA UPTE
Instituto de Ciencia Animal ICA UPTE
Instituto Nacional de Ciencias Agricolas INCA UPTE
Ezﬁg&n Experimental de Pastos y Forrajes "Indio EEPE UPTE

Centro de Bioactivos Quimicos de la Universidad
Central Martha Abreu de Las Villas (UCLV)
Centro de Investigacion y Desarrollo de Estructuras y los

CBQ UPTE

Materiales de la Facultad de Construcciones de la UCLV upP
Centro de Bioplantas de la Universidad de Ciego de

Avila (UNICA) CBU | UPTE
Centro de Biofisica Médica CBM UPTE
Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado CNEA UPTE
Centro de Investigaciones Agropecuarias de la UCLV CIAP UPTE
Instituto de Biotecnologia de las Plantas de Villa Clara IBP UPTE
Centro de Investigaciones de la Informatica de la UCLV Cll UP
Jardin Botéanico Nacional JBN UPTE
Centro de Investigaciones en Microelectronica de la CIME UpP
Facultad de Ingenieria Eléctrica de la CUJAE

Centro de Mecanizacion Agropecuaria de la Universidad CEMA UpP
Agraria de La Habana (UNAH)

Centro de Estudios de Tensoactivos y Anticorrosivos de CEAT UpP

la Universidad de Matanzas (UM)
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Entidad Generadora: Instituto de Ciencia Animal (ICA)
Provincia: Mayabeque

Titulo del resultado:  Germinados de leguminosas temporales: Una alternativa para
la alimentacién animal.

Autores: Maria Felicia Diaz Sanchez, Maria Angeles Martin-Cabrejas, Madeleidy
Martinez Pérez, Lourdes L. Savén Valdés, Yolanda Aguilera, Vanesa Benitez.

Descripcion:

Los resultados que se presentan en esta propuesta estan relacionados con la
obtencién, caracterizacion quimica y evaluacion nutricional de germinados de
leguminosas temporales como alternativa para la alimentacion animal. Para ello se
trabajo en la optimizacion del proceso de germinacion en Vignaunguiculata (vigna) var.
INIFAT 94, Canavaliaensiformis (canavalia) var. Blanco, Lablabpurpureus (délico) var.
Rongai, Glicinemax (soya) var. INCASQOY 24 y Mucunapruriens (mucuna) var. Cenizo.
Se estudiaron las transformaciones que ocurren durante la germinacién en las
caracteristicas fisicas, composicion quimica, perfil de aminoacidos, y contenido de
(FANSs), lo que constituy6é un aporte al conocimiento cientifico. Ademas, se determind
el efecto bioquimico vy fisiol6gico que ocasiona el consumo de harinas de granos sin
germinar y germinados, en ratas como modelo experimental y en pollos de engorde
como especie de interés econémico. Se reportan 14 publicaciones periddicas, 11 de
ellas en revistas de impacto del Grupo I, entre las que destacan Food Chemistry,
Journal of Agricultural and Food Chemistry y Food Research International,31
publicaciones no periddicas (4 capitulos de libros), 24 trabajos en eventos cientificos, 3
metodologias, 13 trabajos en el Forum de Ciencia y Técnica, con premios a diferentes
niveles, 2 premios Citma provincial y Minag nacional, asi como 4 actividades de
formacion profesional. Los resultados han sido presentados en 26 eventos nacionales
e internacionales.

Impacto:

El procedimiento y secuencia experimental utilizada en este estudio aporta una
metodologia de seleccion, obtencién, caracterizacion y evaluacién de germinados que
puede aplicarse a otras especies y variedades de leguminosas con posibilidades de
uso en la alimentacion animal.

Los germinados de leguminosas se convierten en una alternativa para la produccién
sostenible de alimento en Cuba y la sustitucibn de importaciones, dirigida
fundamentalmente a los pequefios y medianos productores, la agricultura familiar y de
traspatio.

Este resultado fue Premio ACC y Premio Internacional Sofia Kovalievskaia

Proyecto de CTl origen (categoria): Fomento de la diversificacion, mejoramiento y
multiplicacion de recursos fitogenéticos de gramineas en la produccién de alimento
para los animales. (Pl).

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 13, 24, 98, 99,102, 104,
115, 146, 150, 159, 163, 167, 173, 177, 184

Pagine®4de 568

Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, 2019


https://www.researchgate.net/journal/0308-8146_Food_Chemistry
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