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INTRODUCCIÓN  

El papel de la Ciencia, la Tecnología y la Innovación (CTI) en el desarrollo del 

actual modelo económico y social del país, cuenta con el reconocimiento de la 

más alta dirección del Estado. Prueba de ello son la definición del eje 

estratégico: Potencial Humano, Ciencia, Tecnología e Innovación, en el Plan 

Nacional de Desarrollo Económico y Social al 2030, los lineamientos del VII 

Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) relacionados con este tema, 

especialmente los del Capítulo V Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente y el 

sistema de trabajo de gobierno que encabeza nuestro Presidente Miguel Díaz-

Canel Bermúdez, el cual fomenta la utilización de la ciencia, tecnología e 

innovación así como del método científico, en todo lo que se haga. 

El Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (CITMA) tiene a su 

cargo, entre otras funciones,  proponer y evaluar la estrategia y las políticas de 

CTI, en correspondencia con el desarrollo económico y social del país; 

promover y facilitar la participación de la comunidad científica en la elaboración 

y evaluación de las estrategias y políticas de CTI; dirigir, coordinar y controlar, 

según el caso, el proceso de integración de los factores científicos, 

tecnológicos, productivos y otros, a través de los polos científicos productivos, 

teniendo en cuenta las prioridades del país, según los sectores económicos 

estratégicos; evaluar sistemáticamente la efectividad y eficiencia del Sistema 

de CTI (SCTI) y el reordenamiento de las Entidades de Ciencia, Tecnología e 

Innovación (ECTI); elaborar, proponer, organizar y dirigir la política de 

información científica, tecnológica y ambiental; y proponer, evaluar y controlar 

la política de ingreso, movilidad y desarrollo del potencial humano vinculado a 

la la Actividad de CTI (ACTI). 

En el primer capítulo del presente documento, se analizarán los Principales 

Resultados de la CTI en el país en el año 2018; así como algunos indicadores 

de CTI relacionados con los mismos. La información estará acompañada de 

tablas, diagramas y gráficos, de los datos que lo sustentan. En el segundo 

capítulo, se expondrá la compilación de dichos resultados, reportados por los 

Organismos de la Administración Central del Estado (OACE), los Organismos 

Superiores de Dirección Empresarial (OSDE) y Entidades Nacionales (EN). 

Una compilación similar, teniendo en cuenta la información reportada por las 

provincias, será presentada en el tercer capítulo. Ambas compilaciones han 

sido posible por la contribución de 15 OACE1, 25 OSDE2, 5 EN3, 14 provincias4 

                                                             
1
 CITMA, MINED, MES, MINEM, MINDUS, MINAG, MICONS, MINAL, MINCOM, MINFAR, 

MINSAP, MINCIN, MININT, MITRANS, MINTUR. 
2
 AZCUBA, BIOCUBAFARMA, GAG, GAF, GEGAN, Tabacuba, CUPET, CUBANIQUEL, 

GEOMINSAL, GEDIC, GECONS, GEMPIL, GESIME, GEIQ, GELECT, GEMAR, ETECSA, 
GER, GEIA, GEIC, GEOCUBA, UIM, GEIPI, GEARH, OH 
3
 CGR, IPF, INRH, INDER, ONEI 

4
 Pinar del Río, Artemisa, Mayabeque, Matanzas, Cienfuegos, Villa Clara, Sancti Spíritus, Ciego 

de Ávila, Camagüey, Las Tunas, Granma, Holguín, Santiago de Cuba, Guantánamo 
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y el Municipio Especial Isla de la Juventud, las cuales provienen de 

investigaciones realizadas por ECTI, Universidades y empresas; así como de la 

innovación de colectivos laborales, que brindan soluciones a problemas 

específicos5. 

Se identificaron 514 resultados significativos de la CTI, lo que representa 5,24 

veces más resultados respecto a la información recopilada en el año 2017 (98). 

La mayoría de los resultados identificados, poseen impactos económicos, 

científicos, tecnológicos, sociales y/o ambientales. 

Aunque existe un incremento en los resultados reportados con respecto al año 

anterior, 6 OACE6, 28 OSDE y 2 EN7 no tributaron la información solicitada. En 

muchos casos la no existencia está relacionada con la problemática que 

presentan algunas instituciones con  respecto a la estructura y nivel de 

atención para la ACTI. Igualmente, aunque el financiamiento aumenta en 2018, 

es aún insuficiente y muy heterogéneo, lo cual debe perfeccionarse en el 

futuro. 

A pesar de las limitaciones, las instituciones cubanas, en 2018 continuaron 

aportando resultados a la economía y la sociedad, con el objetivo de 

incrementar de manera sostenida el impacto de este sector en el desarrollo del 

país. La aprobación de varias Políticas de CTI8 y las correspondientes normas 

jurídicas que las implementan; así como el control sistemático a cada OACE, 

OSDE, EN y provincia, con relación a su atención y apoyo a la ACTI, creará 

mejores condiciones para su desarrollo. El seguimiento a la implementación de 

las Políticas de CTI y su control a todos los niveles, así como la realización de 

acciones de capacitación, conllevará a lograr un incremento de los resultados 

de la CTI con mayores y más significativos impactos en la economía, la 

sociedad y el medio ambiente, en los próximos años. 

                                                             
5
 Se emitió un documento dirigido a todos los OACE (22), todas las OSDE (53) y las 7 EN que 

existen. Por primera vez, se solicitó esta información a todas las provincias. Los requisitos para 
la presentación de los 10 principales resultados fueron: Entidad Generadora, Provincia, Título 
del resultado, Autor(es), Descripción, Impacto, Proyecto de CTI origen con la categoría (si 
procede) y Lineamiento(s) del VII Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) al que 
tributa. 
6
 MINCULT, MINCEX, MINREX, MINJUS, MEP, MFF 

7
 ICRT, BCC 

8 Entre ellas, se encuentran: Política para la reorganización del Sistema de CTI; Política para la 
creación de los Parques Científico-Tecnológicos. Vinculación de las universidades y entidades 
de CTI con las entidades productivas y de servicios; y Política para la Definición y Creación de 
Empresas de Alta Tecnología. 
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Capítulo I: Análisis de los Principales Resultados de CTI 2018 

El año 2018 fue muy provechoso para la Actividad de Ciencia, Tecnología e 

Innovación (ACTI) en el país, debido, entre otras causas, a la aprobación de 

varias políticas vinculadas a su desarrollo, el fortalecimiento de la dirección y 

organización del Sistema de Ciencia, Tecnología e Innovación (SCTI); así 

como la redacción de las normas jurídicas asociadas a las Políticas aprobadas 

y su debate con la comunidad científica-tecnológica del país. Estas acciones 

requirieron de la integración de la casi totalidad de los OACE, EN, Consejos de 

la Administración Provincial (CAP), OSDE, ECTI y Universidades; 

observándose avances (aún insuficientes) para las demandas actuales del 

país, los cuales se expondrán a seguidamente. La disciplina informativa 

también ha mejorado, aunque debe incrementarse más. En ello influye la 

existencia y jerarquía de estructuras de dirección de la CTI en OACE, OSDE, 

EN y CAP.  

 

Potencial Científico y Tecnológico 

Al cierre del año 2018, el país contaba con 222 ECTI9, divididos según las 

categorías identificadas, en 136 CI, 22 CSCT y 64 UDI, los cuales se 

distribuyen por provincias, como se muestra a continuación (Gráfico 1).  

 

Gráfico 1. Cantidad de ECTI por provincias  

 

                                                             
9
 El Decreto Ley 323/2014 identifica las tres figuras bajo la denominación de Entidades de 

Ciencia, Tecnología e Innovación (ECTI) que abarca: Centros de Investigación (CI), Centros de 
Servicios Científicos y Tecnológicos (CSCT) y Unidades de Desarrollo e Innovación (UDI). 
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Como se puede observar, existe una distribución heterogénea en cuanto a los 

tipos de ECTI y sus cantidades, a lo largo de todo el país, donde la provincia 

que más sobresale es La Habana (128), por ser en la capital del país donde 

radican la mayor cantidad de organismos nacionales. En un segundo nivel 

encontramos a provincias como Santiago de Cuba (11), Villa Clara (10), 

Mayabeque (7) y Holguín (6). Por otra parte, es necesario precisar que existen 

provincias que poseen pocas o ninguna  ECTI, pero sí cuentan con filiales de 

estas y por tanto participan en las investigaciones y reportan resultados de CTI, 

como es el caso de la provincia de Sancti Spíritus (0), que en el año 2018 

reportó resultados del Hospital Provincial Camilo Cienfuegos (OACE MINSAP), 

de la UEB Talleres y Desmonte perteneciente a la. Empresa Naciona Azutecnia 

(OSDE Azcuba) y del Centro de Ingeniería Genética y Biotecnología de Sancti 

Spirítus (OSDE BioCubaFarma).  

Las 52 Universidades del país10, que incluyen 94 Sedes municipales y 

numerosos Centros de Estudios, constituyen una fortaleza para la CTI y las 

Políticas recientemente aprobadas incentivan la innovación en estas 

instituciones y su conexión con el sector productivo y de servicios.  

Al agrupar las ECTI por OACE, EN y OSDE, en un primer nivel se destaca el 

CITMA (42), con la mayor cantidad de ECTI. A continuación, le siguen el 

MINSAP (37), MINFAR (23), MES (22) y BioCubaFarma (21). En un tercer nivel 

encontramos el MINAG (17), MININT (11) y MINDUS (10). El resto, cuenta con 

menos de 10 ECTI. El MINCEX, MFP, MINTUR y el MTSS no tienen ECTI 

(Gráfico 2).   

 
                                                             
10  El propio Decreto-Ley 323/2014 identifica a las Universidades cubanas como parte del 

potencial científico-tecnológico del país, en su doble condición de instituciones docentes y de 
investigación. 
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Gráfico 2. Cantidad de ECTI por OACE, EN y OSDE   
 

A pesar de que todos los OACE, EN y OSDE no cuentan con ECTI, las 

investigaciones sobre temas que constituyen vacíos de conocimiento deben 

atenderse como demandas a los sectores donde exista una masa crítica de 

investigadores para la realización de proyectos de CTI y aporten los resultados. 

Al respecto, se debe destacar que en el Plan 2020 se prevé la creación de los 

primeros Programas Sectoriales para estos casos. En los resultados 

identificados en el 2018 se puede constatar como el MINTUR, que no tiene 

ECTI, demandó a la Facultad de Turismo de la Universidad de La Habana, 

investigaciones que en este año reportaron 4 resultados. 

 

En el caso del Potencial Humano, el total de trabajadores que participan en la 

ACTI reportado en 2018 fue de 89 214 lo que representa un incremento del 

3,28% respecto a 2017; de ellos, 47 326 son mujeres (53,05%). Del total de 

trabajadores, 64 164 (71,92%) tienen título de nivel superior y 14 845 (16,64%) 

de nivel medio11 (Gráfico 3 y 4). 

 

Gráfico 3. Trabajadores que participan en la ACTI por género 

 

Gráfico 4. Trabajadores que participan en la ACTI por nivel educacional 

                                                             
11

 Cifras obtenidas en el Capítulo de Ciencia y Tecnología del Anuario Estadístico publicado por 
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Hasta el año 2018 se otorgaron, de manera acumulativa, 16 600 grados 

científicos y había 6 954 investigadores categorizados. Por primera vez, se 

incorporó en este año el indicador de Investigadores en Equivalencia a Jornada 

Completa (EJC) el cual considera a trabajadores (por ahora, solo profesores 

universitarios) que tienen otra actividad principal y dedican parte de su jornada 

laboral a la investigación12. Se estimó en 16 127 investigadores EJC.   

En el caso de las ECTI, la reserva científica estuvo constituida por 886 recién 

graduados y aunque aún es limitado el número de especialistas que pudieran 

beneficiarse con la categoría de tecnólogos, será posible transformar este 

panorama a partir de la implementación de las nuevas políticas del país. 

 

Financiamiento a la Actividad de Ciencia, Tecnología e Innovación. 

En el año 2018 se alcanzó la cifra de 890,4 millones de pesos para el 

financiamiento de la CTI en el país, lo que representó un crecimiento del 28,1% 

respecto al año anterior. Esto permitió recuperar los porcentajes de Actividad 

de Ciencia y Tecnología (ACT) y de Investigación-Desarrollo (I+D) respecto al 

PIB no logrados desde el año 2011.  

Los organismos que más invirtieron en la ACTI fueron el MINSAP (135,7 MP) y 

el CITMA (131,5 MP). En un segundo nivel estuvieron el MINAG (111,9 MP), la 

OSDE BioCubaFarma (110,8 MP) y MINEM (101,1 MP). (Gráfico 5).  

 

Gráfico 5. Inversión en ACTI por agrupaciones de entidades informantes en 2018 (MP: 
miles de pesos) 

 

                                                             
12 Se tomó como base de cálculo, el tiempo promedio dedicado a la investigación por estos 

docentes, cifra ofrecida por el MES. 
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El Presupuesto del Estado continuó siendo la principal fuente financiera de la 

ciencia y la tecnología con el 57,1% del financiamiento total, en el cual se 

incluye el 8,42% aportado por el Fondo Financiero de Ciencia e Innovación 

(FONCI). El financiamiento empresarial representó el 39,4% y el financiamiento 

externo y el crédito bancario juntos representaron el 3,5% (Gráfico 6). 

 

Gráfico 6. Tipo de fuente financiera de la ACTI en 2018 

 

La participación del financiamiento empresarial ha aumentado del 15 al 39,4% 

desde 2010.  La nueva medida de considerar como Inversión el financiamiento 

para la CTI, contribuirá a consolidar este incremento. 

La disciplina informativa ha mejorado, aunque debe aún incrementarse. En ello 

influye la existencia y jerarquía de estructuras de dirección de la CTI en OACE, 

OSDE, EN y CAP. 

 

Análisis de los principales resultados de la actividad de CTI 2018, en 

el país, a partir del reporte de los OACE, OSDE, EN y de las 

provincias. 

La Ministra del CITMA, emitió una carta de solicitud de los Diez (10) Principales 

Resultados de la CTI en el año 2018, dirigida a todos los OACE (22), OSDE 

(53), EN (7), provincias y Municipio Especial que existen en el país. Se destaca 

que por primera vez, se solicitó esta información a todos los OSDE y territorios.  

Los requisitos para la presentación de los resultados fueron: Entidad 

Generadora, Provincia, Título del resultado, Autor(es), Descripción, Impacto, 

Proyecto de CTI origen con la categoría (si procede) y Lineamiento(s) del VII 

Congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC) al que tributa. 

Al compilar todos los Principales Resultados de CTI en el año 2018, reportados 

por los OACE, OSDE, EN y provincias, se identificaron 514 resultados de CTI, 
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con impactos económicos, sociales y ambientales significativos, lo que 

representa 5,24 veces más resultados respecto a la información recopilada en 

el año 2017 (98). 

 

Variables: OACE / EN / OSDE y Entidad Generadora  

Teniendo en cuenta la Entidad Generadora de cada uno de los principales 

resultados de CTI reportados, esos se agruparon por OACE, EN y OSDE de la 

siguiente forma (Gráfico 7): 

 

Gráfico 7. Cantidad de resultados CTI en 2017 y 2018 por organismo 

 

Los datos que se muestran, permiten constatar que en el año 2018, se recibió 

la información proveniente del doble de los OACE, EN y OSDE, de los que 

reportaron en el año 2017. Esto es consecuencia del fortalecimiento de la 

dirección y organización del SCTI y del intenso trabajo de la Dirección de 

Ciencia, Tecnología e Innovación del CITMA que ha permitido intensificar la 

interrelación entre el CITMA y los OACE, EN, CAP, OSDE, ECTI y las 

Universidades.  

Los OACE que reportaron mayor número de resultados en el año 2018 fueron: 

CITMA con 95 (20%) y MES 77 (16%). En un segundo nivel se encuentran el 

MINSAP 46 (10%) y MINEM 34 (7%). En un tercer nivel aparecen el MINDUS 

29 (6%), Azcuba 28 (6%), INRH 28 (6%), BioCubaFarrma 27 (6%) y MINCOM 

21 (4%).  Esto se debe a que en esta ocasión, no solo reportaron resultados de 

CTI los OACE y EN, sino también las OSDE que se les subordinan; así como 

también se tuvieron en cuenta los principales resultados de CTI reportados por 

las provincias.  
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Variable: Provincia  

La ubicación geografica de la entidad generadora de los Principales Resultados 

de CTI del año 2018 reportados, permitió constatar que del total de los 

resultados compilados, las provincias más representadas fueron La Habana 

con 230 (46%), Mayabeque 61 (12%) y Holguín 30 (6%). Como se explicó 

anteriormente, el caso de La Habana se explica por el hecho de que en la 

capital del país es donde radican la mayor cantidad de organismos nacionales 

(Gráfico 8). 

 

Gráfico 8. Cantidad de resultados CTI en 2017 y 2018 por provincia 

 

Estos valores están directamente relacionados con los tipos y cantidades de 

ECTI con que cuenta cada provincia; asi como con el estado actual de la 
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Sancti Spíritus en cuyo territorio no hay ECTI, pero si filiales de algunas de 

ellas y por tanto, tienen resultados de CTI, reportados. 
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(162) y Económico (227). De éstos últimos, solamente 87 resultados tenían 

calculados los valores de los ingresos obtenidos (Gráfico 9). 

 

 

Gráfico 9. Cantidad de resultados CTI 2018 por tipo de impacto 
 

El 80,4% de los Principales Resultados de CTI reportados, tenían impacto 

científico y el 73,6%, impacto social. Es necesario destacar que solamente en 

el 17,3% de los resultados, se ofrecieron cifras concretas de impacto 

económico (Gráfico 10).  

 

Gráfico 10. Resultados CTI 2018 por tipo de impacto 
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nivel estuvieron las sustituciones de importaciones (20,4%) y el ahorro de 

recursos (21,1%). Sin embargo, a pesar de la importancia que tiene para el 

desarrollo económico del país, los ingresos por exportaciones siguen siendo 

una tarea pendiente pues solamente representaron el 0,4% de las cifras 

analizadas (Gráfico 11). 

 

Gráfico 11. Impacto económico de los resultados de la CTI 2018, por concepto (Promedio 
anual, Moneda Total) 

 

Los resultados obtenidos de este análisis permitieron constatar la necesidad de 

capacitación de los trabajadores vinculados a la ACTI, en cuanto a los aspectos 

económicos de la misma y la importancia de profundizar en este tema. Ejemplo 

de ello fueron los casos donde solamente se enunciaba que el resultado tenía 

impacto económico, pero no se daban cifras concretas. En otros, solamente se 

mencionaban unidades de peso o de volumen, pero no se decían los precios 

unitarios de los productos, lo que impedía hacer un cálculo adecuado. 

Tampoco hubo uniformidad en cuanto al período de tiempo (hubo cifras totales, 

que incluían años anteriores al 2018) por lo que se tuvo que calcular el 

promedio anual para cada caso. Se mencionaron indistintamente varios tipos 

de moneda y en ocasiones no se precisaba exactamente el tipo de moneda del 

que se hablaba13. Todo esto dificultaba la posibilidad de emplear bases únicas 

de comparación para todos los casos. Se espera que, en los próximos años, 

esta situación se resuelva y podamos contar con cifras más cercanas a la 

realidad, pues estas no solamente permitirán analizar los comportamientos 

anuales, sino también realizar estrategias más certeras. 

  

                                                             
13 Tipos de monedas mencionadas: CUP, CUC, USD, Euro, MT 
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Análisis por Sectores Económicos Estratégicos  

Como parte del análisis de la información reportada, se decidió distribuir el total 

de los Principales Resultados de la CTI en el 2018, según los sectores 

económicos estratégicos beneficiados por los mismos (Gráfico 12). De este 

razonamiento, inicialmente se obtuvo que, del total de los resultados 

reportados, 294 (58,3%) tributaron a los seis sectores económicos estratégicos 

priorizados14. También contribuyen al desarrollo de los otros sectores 

económicos estratégicos15, 138 resultados (27,4%). Pertenecientes a los 

demás sectores económicos, se reportaron 72 resultados (14,3%). 

 

Gráfico 12. Cantidad de resultados CTI en 2017 y 2018 por Sectores Esconómicos 
Estratégicos 

 

El comportamiento observado en el Gráfico 13, cuyos datos se reflejan en la 

Tabla 1, corrobora lo expresado en el epígrafe anterior, pues en la mayoría de 

los sectores, la mayor cantidad de los resultados que los beneficiaron tuvieron 

impactos científicos y sociales. En un segundo nivel, estuvieron los impactos 

tecnológicos y medio ambientales. En el caso específico de los impactos 

económicos, para apoyar el análisis, se decidió desglosarlos teniendo en 

cuenta los resultados donde de expresaban cifras concretas de dinero 

                                                             
14

 Sectores económicos estratégicos priorizados: Tecnologías de la Información y las 
Comunicaciones (TIC); Farmacéutico, biotecnológico y producciones biomédicas; 
Construcciones. Industria de materiales; Agroindustria no azucarera e industria alimentaria; 
Turismo y su diversificación, y Servicios profesionales, en especial los médicos 
15

 Otros sectores económicos estratégicos: Electroenergético; Logística  integrada de 
transporte, almacenamiento y comercio; Logística integrada de redes e instalaciones 
hidráulicas; Agroindustria azucarera y de sus derivados e Industria ligera para la demanda de la 
población 
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calculado (en las monedas y conceptos explicados en el epígrafe anterior) y los 

resultados donde no se especificaban valores. Esto permitió comprobar que 

solamente en el 38,7% de los resultados que tenían impactos económicos, se 

calcularon los valores de dinero aportados por ingresos, ahorro de recursos y/o 

sustitución de importaciones.   

 

 

Gráfico 13. Cantidad de resultados CTI, por Tipo de Impacto y Sectores Esconómicos 
Estratégicos 

 
  

18 

23 

4 

79 

4 

109 

26 

11 

25 27 
11 

68 

27 
29 

14 

67 

4 

106 

11 11 

27 
9 21 

45 

0

20

40

60

80

100

T
e

le
c
o
m

u
n

ic
a

c
io

n
e
s

F
a

rm
a
c
é

u
ti
c
o

 y
 b

io
te

c
n

o
ló

g
ic

o

C
o

n
s
tr

u
c
c
io

n
e
s

A
g

ro
in

d
u
s
tr

ia
 N

O
 a

z
u

c
a

re
ra

 e
in

d
u

s
tr

ia
 a

lim
e

n
ta

ri
a

T
u

ri
s
m

o

S
e

rv
ic

io
s
 p

ro
fe

s
io

n
a
le

s
, 
m

é
d
ic

o
s

E
le

c
tr

o
e
n

e
rg

é
ti
c
o

L
o
g

ís
ti
c
a
 t

ra
n
s
p
o

rt
e

, 
c
o

m
e

rc
io

L
o
g

ís
ti
c
a
 r

e
d

e
s
 e

 i
n
s
ta

la
c
io

n
e
s

h
id

rá
u

lic
a

s

A
g

ro
in

d
u
s
tr

ia
 a

z
u
c
a

re
ra

In
d
u

s
tr

ia
 l
ig

e
ra

O
tr

o
s

Económico calculado Económico no calculado Científico

Tecnológico Social Medio Ambiental



 Capítulo I: Análisis de los Principales Resultados de CTI 2018 

 

Página 22 de 568 
 

Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Tabla 1. Cantidad de resultados por Sector Económico y Tipo de Impacto 
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Farmacéutico, biotecnológico y 
producciones biomédicas 

17 7 10 23 10 29 1 30 

Construcciones. Industria de 
materiales 

17 7 10 4 17 14 9 20 

Agroindustria no azucarera e 
industria alimentaria 

48 7 41 79 13 67 39 84 

Servicios profesionales, en 
especial los médicos 

25 11 14 109 28 106 13 121 

Turismo y su diversificación 1 0 1 4 0 4 3 4 

Electroenergético 30 20 10 26 25 11 13 38 
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Agroindustria azucarera y de sus 
derivados 

14 5 9 27 13 9 5 31 

Logística integrada de redes e 
instalaciones hidráulicas 

10 4 6 25 5 27 22 29 

Industria ligera para la demanda 
de la población 

21 9 12 12 19 22 11 27 

Logística integrada de transporte, 
almacenamiento y comercio 

10 2 8 11 9 11 5 13 

Otros sectores económicos 13 3 10 68 11 45 37 73  

 227 87 140 405 175 371 162 504  

 

El sector de Servicios profesionales, en especial los médicos, fue el de 

mayor cantidad de resultados tributados con: 121 (24,0%)16, provenientes de 

una gran variedad de OACE y EN. De ellos, 109 resultados tuvieron impactos 

científicos, 106 tuvieron impactos sociales, 28 tecnológicos, 13 medio 

ambientales y 25 económicos. De estos últimos, solo 11 reportaron cifras 

concretas. 

                                                             
16 Servicios profesionales, en especial los médicos: representado por resultados de CTI 

provenientes de MINSAP (45), CITMA (30), MINED (10), ONEI (9), INDER (7), CGR (5), MES 
(5), MINCIN (3), OH (3), MININT (2), MINDUS (1) y MINFAR (1). 
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Gráfico 14. Organismos que tributaron Resultados de CTI al Sector Económico 
Estratégico: Servicios Profesionales, en especial los médicos 

 
En un segundo nivel, los sectores favorecidos por la cantidad de resultados 

reportados fueron el sector Agroindustria no azucarera e Industria 

alimentaria, al cual tributaron 84 resultados (16,7%)17; y en el grupo de los 

Otros sectores económicos, se reportaron 73 resultados (14,5%)18.  

Del total de resultados que tributaron al sector Agroindustria no azucarera e 

Industria alimentaria, 79 tuvieron impacto científico y 67 impacto social. De 

igual manera, 39 resultados impactaron positivamente el medio ambiente y 48, 

reportaron beneficios económicos, aunque en solo siete (7) de ellos se 

informaron cifras específicas. Solamente 13 resultados tuvieron impacto 

tecnológico.  

En un tercer nivel, los sectores favorecidos por la cantidad de resultados 

reportados fueron los siguientes: el Electroenergético, al que tributaron 38 

resultados (7,5%)19; el de Tecnologías de la Información y las 

Comunicaciones (TIC), en el que se reportaron 35 resultados (6,9%)20; el de 

Agroindustria azucarera y de sus derivados, representado por 32 resultados 

(6,3%)21; el Farmacéutico, biotecnológico y producciones biomédicas, con 

                                                             
17 Agroindustria no azucarera e industria alimentaria: representado por resultados de CTI 

provenientes de: MES (42), MINAG (20), MINAL (11), CITMA (7), MINDUS (2) y MINCIN (2) 
18

 Otros: representado por resultados de CTI provenientes de: CITMA (41), MES (13), MINFAR 

(6), MININT (6), CGR (3), MINEM (1), MINDUS (1) y el IPF (1) 
19

 Electroenergético: representado por resultados de CTI provenientes de: MINEM (32), MES 
(5) y CITMA (1). 
20 Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC): representado por resultados de 

CTI provenientes de: MINCOM (21), CITMA (8), MES (3), MININT (2) y MINFAR (1). 
21 Agroindustria azucarera y de sus derivados: representado por resultados de CTI provenientes 

de: Azcuba (29), MINDUS (2) y MES (1). 
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30 resultados (6,2%)22; y el de Logística integrada de redes e instalaciones 

hidráulicas, al que tributaron 29 resultados (5,8%)23.  

En el sector Electroenergético, la mayoría de los resultados tuvieron impactos 

científicos (26), tecnológicos (25) y económicos (30, en 20 de los cuales se 

informaron cifras concretas). De estos resultados, solo 13 tuvieron un impacto 

medio ambiental y 11, un impacto social.  

Los principales impactos de los resultados que tributaron al sector Tecnologías 

de la Información y las Comunicaciones (TIC), fueron tecnológicos (26), 

sociales (27), científicos (18), y económicos (21, aunque estos solo se 

calcularon en 12 resultados). Es necesario destacar que este sector fue el que 

mayor cantidad de dinero reportó, con más de 200 millones en MT. En solo 

cuatro (4) resultados se detectaron impactos medio ambientales.  

En los resultados que beneficiaron el sector Agroindustria azucarera y de 

sus derivados, se evidenció en primer lugar, el impacto científico (27); en 

segundo lugar, los tecnológicos (13) y en menor medida, los sociales (9) y 

medio ambientales (5). Al igual que en la mayoría de los sectores ya 

analizados, aunque en 14 resultados se reportaron impactos económicos, solo 

en cinco (5) de ellos se mostraron cifras específicas, lo que confirma la 

necesidad de profundizar en estos temas. 

En el sector Farmacéutico, biotecnológico y producciones biomédicas, los 

principales resultados de CTI que tributaron a este sector, reportaron evidentes 

impactos sociales (29) y científicos (23). En 10 resultados se describieron 

impactos tecnológicos y en 17 resultados se mencionaron impactos 

económicos (aunque solo en 7 de ellos se informaron cifras concretas). En 

solamente un (1) resultado se reportó impacto medio ambiental. 

Los principales resultados de CTI que beneficiaron al sector Logística 

integrada de redes e instalaciones hidráulicas, tuvieron fundamentalmente 

impactos sociales (27), científicos (25) y medio ambientales (22). En solo cinco 

(5) resultados se detectaron impactos tecnológicos y, como en casos 

anteriores, aunque en 10 resultados se reportaron impactos económicos, solo 

en cuatro (4) de ellos se mostraron cifras específicas. 

Finalmente, los sectores con menos cantidades de resultados fueron el de 

Industria ligera para la demanda de la población, al que tributaron 26 

resultados (5,2%)24; el de Construcciones introduciendo nuevas 

                                                             
22

 Farmacéutico, biotecnológico y producciones biomédicas: representado por resultados de 
CTI provenientes de: BioCubaFarma (27), MES (2) y Citma (1). 
23

 Logística integrada de redes e instalaciones hidráulicas: representado por resultados de CTI 

provenientes de: INRH (27), CITMA (1) y MINFAR (1) 
24 Industria ligera para la demanda de la población: representado por resultados de CTI 

provenientes de: MINDUS (22), INDER (3) y MINCIN (1). 
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tecnologías. Industria de materiales, con 20 resultados (4,0%)25; el de 

Logística integrada de transporte, almacenamiento y comercio, 

representado por 13 resultados (2,6%)26; y el de Turismo y su diversificación, 

al que tributaron solamente cuatro (4) resultados (0,8%).  

En el sector Industria ligera para la demanda de la población, la mayoría de 

los resultados tuvieron impactos sociales (21), tecnológicos (18), 11 científicos, 

y 11 medio ambientales y 20 económicos, de los cuales sólo nueve (9) 

informaron cifras concretas.  

En los resultados que beneficiaron el sector Construcciones introduciendo 

nuevas tecnologías. Industria de materiales, se evidenció en primer lugar, el 

impacto económico (17), calculados solo en siete (7) de estos resultados. En 

segundo lugar, se evidenciaron los impactos tecnológicos (17) y sociales (14) y 

en menor medida, los científicos (4) y medio ambientales (9).  

Los principales resultados de CTI que beneficiaron al sector Logística 

integrada de transporte, almacenamiento y comercio, tuvieron 

fundamentalmente impactos sociales (11), científicos (11) y económicos (10), 

aunque solo en 2 de ellos se mostraron cifras específicas. En solo nueve (9) 

resultados se detectaron impactos tecnológicos y en cinco (5), medio 

ambientales.  

Es necesario destacar que, a pesar de que el sector Turismo y su 

diversificación es uno de los seis (6) sectores económicos estratégicos 

priorizados, por la importancia que tiene para el desarrollo económico del país, 

no se recibió ninguna información ni del MINTUR, ni de ninguna de los OSDE 

atendidos por este OACE. Solamente, se reportaron 4 resultados (0,8%) 

provenientes de la Facultad de Turismo. En todos se detectaron impactos 

científicos y sociales, en tres (3) fueron evidentes los impactos medio 

ambientales y solamente en uno (1) se mencionó el impacto económico.  

 

Un análisis de los impactos económicos reportados (Moneda Total: MT), 

distribuidos por sectores económicos estratégicos, permitieron determinar las 

cifras que se observan a continuación (Gráfico 15). 

                                                             
25 Construcciones introduciendo nuevas tecnologías. Industria de materiales: representado por 

resultados de CTI provenientes de: MICONS (15), MES (1), MINEM (1), MINDUS (1), MINFAR 
(1) y MINCIN (1). 
26 Logística integrada de transporte, almacenamiento y comercio: representado por resultados 

de CTI provenientes de: MITRANS (9), CITMA (2), y MES (2). 
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Gráfico 15. Impacto económico de los resultados de la CTI 2018, por sector económico 
estratégico (Promedio anual, Moneda Total) 

 

El sector que mayor cantidad de dinero reportó fue el sector Tecnologías de la 

Información y las Comunicaciones (TIC), con más de 200 millones en MT.  

 

Consideraciones finales. 

La aprobación de varias Políticas de CTI en el año 2018, creó mejores 

condiciones para el impulso a esta actividad en el país. Igualmente, permitió 

incrementar el debate con la comunidad científica y tecnológica y en particular 

con la Academia de Ciencias de Cuba (ACC) sobre los principales documentos 

aprobados (Constitución, Políticas, normas jurídicas, entre otros.) 

Por otra parte, se incrementó el control sobre los OACE, OSDE, EN y CAP con 

relación a su atención y apoyo a la CTI y aumentó el financiamiento con 

respecto al año anterior (superior al 28,1%); aunque es aún insuficiente y muy 

heterogéneo. 

Un levantamiento realizado permitió apreciar la heterogeneidad de estructuras 

que existen para la atención a la ACTI de los OACE, OSDE y EN; 

encontrándose desde Viceministros (como en el CITMA y el MINAG), 

Presidentes (en las OSDE del MINAG y el MINDUS) o Vicepresidentes (en 

AZCUBA, INDER, y las OSDE del MINDUS y del MINCOM), hasta Direcciones 

Generales (MINDUS, MES, MINAL, MITRANS y MFP), Direcciones (en CITMA, 

MINAG, MINCIN, MINED, INRH, MINTUR, MINSAP, MININT, MINCOM, 

Biocubafarma y MINEM) y Departamentos (en MINFAR, IPF y MICONS). En el 

caso del MINREX, MINJUS, MINCULT y MEP, la atención se realiza desde 

Centros de Investigación (CIPI, CIJ, ICICJM, INIE). El MFP y el MTSS no 

tienen estructuras definidas ni ECTI. 
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En el caso de las OSDE atendidas por OACE y EN, existen varias estructuras 

con distintos niveles de subordinación y en algunos casos la atención se realiza 

sólo a nivel de un especialista. Muchos de ellos cumplen otras fuciones y 

además atienden la ACTI, situación que afecta la adecuada atención, control y 

seguimiento de la misma. 

Los resultados de dicho levantamiento también mostraron que los Consejos 

Técnicos Asesores (CTA)27 no están constituidos en todos los OACE y OSDE; 

no obstante, algunos cuentan con otros espacios para dar seguimiento a la 

ACTI (Grupo Técnico, Reuniones Técnicas e inclusión de un punto en 

Consejos de Dirección). No tienen constituído el CTA: los OACE MINCEX, 

MINTUR y sus OSDE, el GE Agroforestal Mayabeque del MINAG, las OSDE 

del MICONS (GEICON y GECONS), el GER del MINDUS y las OSDE del 

MITRANS (GEA y CACSA).  

No obstante, se detectó un ligero aumento en cuanto a la atención a la CTI de 

las empresas. Las ECTI que pasaron a empresas han mejorado en general sus 

indicadores económicos, aunque debe darse seguimiento a su producción de 

ciencia e innovación, a tono con las nuevas normas que incentivarán la 

innovación institucional e individualmente a los participantes en proyectos. 

Se evidenció la necesidad de continuar fortaleciendo los órganos consultivos a 

todos los niveles y la preparación de los especialistas que se vinculan a la 

actividad de CTI, haciendo énfasis también en los aspectos económicos 

relacionados con la misma. 

Igualmente se hace necesario reforzar la visión de los OACE y OSDE, como 

responsables de potenciar la  ACTI en los sectores, a partir de interacciones 

OACE-OSDE, con las ECTI y Universidades para la evaluación de vacíos de 

conocimiento en ejes temáticos y sectores estratégicos, scompañamiento para 

fundamentar científicamente las propuestas de decisiones macroeconómicas 

del país  y la jerarquización del desarrollo local con base en la actividad de 

ciencia, tecnología e innovación que permita el desarrollo integral de los 

municipios.  

A partir de la implementación de las Políticas de CTI aprobadas en el año 2018, 

a través de las nuevas normas jurídicas que se aprobarán en el año 2019; así 

como las recientes medidas para el incremento salarial a la actividad 

presupuestada, las entidades clasificadas como centros de investigación y 

centros de servicios científicos y tecnológicos recibirán un beneficio sustancial, 

a lo que se sumará posteriormente el pago por proyectos. Las nuevas normas 

extenderán el pago por proyectos también al sector empresarial. 

                                                             
27

 El CTA es el órgano de consulta que estudia y elabora recomendaciones relacionadas con 

las actividades del Organismo y con el desarrollo de la ciencia y la técnica vinculadas a dichas 
actividades. La Ley 1323 del 30 de noviembre de 1976, indica la creación de los CTA por cada 
OACE. 
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El reconocimiento de las figuras de Parque Científico y Tecnológico, Empresas 

de Alta Tecnología y de manera general las Empresas de Ciencia y Tecnología, 

que incluye las Entidades de Interfase, favorecerán desde lo institucional la 

dinamización de la innovación en el país y la aplicación de principios como la 

remuneración del personal que se vincula a la actividad, cuestión esta también 

encaminada a frenar el deterioro del potencial científico, a significar sus aportes 

y a retomar paulatinamente el crecimiento de los indicadores económicos 

vinculados a la ACTI. 

El principal reto será contribuir a lograr de la ACTI una fuerza productiva. 
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE CIENCIA, 

TECNOLOGÍA Y MEDIO AMBIENTE (49) 

El Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (CITMA) cuenta con 42 
Entidades de Ciencia, Tecnología e Innovación (ECTI) organizadas en 25 Centros de 
Investigación, 11 Centros de Servicios Científicos y Tecnológicos, y 6 Unidades de 
Desarrollo e Innovación, de las cuales funcionan 6 como Unidades Presupuestadas 
(UP), 33 como UP con Tratamiento Especial (UPTE) y 3 como Empresas (E), tal como 
se encuentran asentadas en el Registro Nacional de las ECTI del CITMA. 

 

Tabla 2. Relación de ECTI del Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio 
Ambiente 

Entidad Siglas 
Esquema 

Financiero 

Centro de Investigaciones de la Economía 
Mundial 

CIEM UP 

Instituto Cubano de Antropología INCAN UP 

Centro de Investigaciones Psicológicas y 
Sociológicas 

CIPS UP 

Instituto de Filosofía IF UP 

Instituto de Literatura y Ling¿²stica ñDr. Jos® 
A. Portuondo Valdorò 

ILL UP 

Centro de Aplicaciones Tecnológicas y 
Desarrollo Nuclear 

CEADEN UPTE 

Instituto de Cibernética, Matemática y 
Física 

ICIMAF UPTE 

Centro de Isótopos CENTIS UPTE 
Centro de Protección e Higiene de las 
Radiaciones 

CPHR UPTE 

Instituto de Información Científica y 
Tecnológica 

IDICT UPTE 

Instituto de Meteorología INSMET UPTE 
Acuario Nacional de Cuba ANC UPTE 
Instituto Nacional de Investigaciones en 
Metrología 

INIMET UPTE 

Centro de Investigaciones y Servicios 
Ambientales de Pinar del Río 

ECOVIDA UPTE 

Centro de Servicios Ambientales de 
Matanzas 

CSAM UPTE 

Centro de Estudios Ambientales de 
Cienfuegos 

CEAC UPTE 

Centro de Estudios y Servicios Ambientales 
de Villa Clara 

CESAMVC UPTE 

Centro de Investigaciones en Bioalimentos  CIBA UPTE 
Centro de Investigaciones de Ecosistemas 
Costeros 

CIEC UPTE 

Centro de Investigaciones de Medio 
Ambiente de Camagüey 

CIMAC UPTE 

Centro de Investigaciones y Servicios 
Ambientales de Holguín 

CISAT UPTE 
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Instituto de Investigaciones Agropecuarias 
¨Jorge Dimitrov¨ 

IIAJD UPTE 

Centro Oriental de Ecosistemas y 
Biodiversidad 

BIOECO UPTE 

Centro de Investigaciones de Energía Solar CIES UPTE 
Centro Nacional de Investigaciones 
Sismológicas 

CENAIS UPTE 

Centro de Lingüística Aplicada de Santiago 
de Cuba 

CLA UPTE 

Centro de Desarrollo de la Montaña CDM UPTE 
Centro de Gestión y Desarrollo de la 
Calidad 

CGDC UPTE 

Centro de Gestión de la Información y 
Desarrollo de la Energía 

CUBAENERGIA UPTE 

Centro de Estudios Avanzados de Cuba CEA UPTE 
Unidad Presupuestada de Servicios 
Ambientales "Alejandro de Humboldt" 

UPSA UP 

Centro de Aplicaciones Tecnológicas para 
el Desarrollo Sostenible 

CATEDES UPTE 

Empresa de Tecnología de la Información y 
Servicios Telemáticos Avanzados 

CITMATEL E 

Instituto de Ecología y Sistemática IES UPTE 
Instituto de Geografía Tropical IGT UPTE 
Museo Nacional de Historia Natural de 
Cuba 

MNHNC 
UPTE 

Instituto de Geofísica y Astronomía IGA UPTE 
Instituto de Ciencias del Mar ICIMAR UPTE 
Archivo Nacional de la República de Cuba ARNAC UPTE 
Jardín Botánico de Cienfuegos JBC UPTE 
Empresa de Gestión del Conocimiento y la 
Tecnología 

GECYT E 

Empresa de Inversiones Gamma GAMMA E 

 

Tabla 3. Resultados de CTI por OSD y OSDE del Ministerio de Ciencia, 
Tecnología y Medio Ambiente 

Entidad Siglas 
Cantidad 

de 
resultados 

OSD Agencia de Medio Ambiente 
- Instituto de Geografía Tropical  
- Acuario Nacional de Cuba 
- Instituto de Ecología y Sistemática 
- Instituto de Meteorología  

- Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros. 

OSD AMA 
IGT 
ANC 
IES 

INSMET 
CIEC 

9 
1 
1 
2 
4 
1 

OSD Agencia Energía Nuclear y Tecnologías de 
Avanzadas 
- Centro de Isótopos  
- Centro de Gestión de la Información y Desarrollo de la 
Energía 
- Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones  

- Centro de Información y Gestión Tecnológica de Villa 
Clara. Sistema IDICT 

OSD AENTA 
 

CENTIS 
CUBAENERGIA 

 
CPHR 

CIGET VC 
 
 

18 
 

4 
1 
 

7 
1 
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- Instituto Cibernética, Matemática y Física  

- Centro de Aplicaciones Tecnológicas y Desarrollo 
Nuclear  

ICIMAF 
CEADEN 

3 
2 

Agencia de Ciencias Sociales y Humanísticas 
- Instituto de Literatura y Ling¿²stica ñJos® A. Portuondoò 
- Instituto de Literatura y Ling¿²stica ñJos® A. Portuondoò 

OSD CSH 
ILL 

1 
1 
1 

Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio 
Ambiente 
- Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 
Telemáticos Avanzados  
-Sociedad Mercantil Inversiones Gamma S.A. 
-Empresa de Gestión del Conocimiento y la Tecnología 

INNOMAX 
 

CITMATEL 
 

GAMMA 
 GECYT 

12 
 

5 
 

5 
2 
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Entidad Generadora: Centro de Gestión y Desarrollo de la Calidad (CGDC). Oficina 

Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Caracterización de las prácticas existentes en relación con la 
gestión de la calidad en las administraciones municipales 

Autores: Isabel Ayala Ávila, Martha González Barreto, Lourdes Pérez Mendez, 

Tania Pevida Fernández, Nuria Dávila Fernández, José Andrés Zaldívar Chacón, 

Jorge Andrés Romalde Delgado, Jesús García Yáñez, Roberto González Muñoz, 

Alberto Crespo Elejarde, Odalys Chivás Cumbá, Ariesley López Padrón, María Elena 

Rodríguez Pérez. 

Descripción: 

El propósito de este trabajo fue presentar las experiencias en la ejecución del proyecto 
de investigación "La Gestión de la Calidad de los servicios públicos, la gastronomía y 
el comercio de los Gobiernos Locales de Artemisa y Mayabequeò, conducido por el 
Centro de Gestión y Desarrollo de la Calidad de la Oficina Nacional de Normalización, 
con la participación de las administraciones municipales de Caimito y San José de la 
Lajas, y la Comisión Permanente para la Implementación y Desarrollo de los 
Lineamientos.  
Para lograr los resultados se utilizaron las técnicas de diagnóstico, entrevista, tormenta 
de ideas, matriz DAFO, reuniones grupales, y las técnicas estadísticas necesarias 
para realizar el procesamiento de los datos resultados de las encuestas aplicadas. 
Los resultados alcanzados incluyen la caracterización de las prácticas existentes en 

relación con la gestión de la calidad en las administraciones municipales de Caimito y 

San José de las Lajas, la propuesta de creación de un órgano de dirección de calidad 

a nivel territorial, su estructura, sus vínculos e indicadores de eficacia que permitan 

medir y evaluar la gestión de la calidad de las administraciones municipales. Siendo la 

primera vez que la estructura municipal cuente con un órgano de dirección con la 

misión de dirigir la implementación de la política de NMC-A y de buenas prácticas de 

gestión de la calidad en el gobierno local. 

Impacto: 

Elevada la cultura de la calidad de los funcionarios, trabajadores y prestadores del 

servicio público para su gestión. Se dispone de los indicadores de impacto 

relacionados con la implementación de la Política de NMC-A, y de los 4 ejes 

(desarrollo institucional para un buen gobierno, desarrollo económico sostenible, 

desarrollo social incluyente y desarrollo ambiental sostenible) que permiten analizar los 

asuntos que el gobierno local no debe dejar de atender para ser ñconfiableò en el 

conjunto de productos y servicios que presta a sus ciudadanos. Miden la satisfacción y 

perspectivas de los ciudadanos de los territorios y que contribuyan a la mejor gestión 

del gobierno y se validan en los municipios seleccionados. Se intercambia información 

con Gobiernos Locales de otras nacionalidades que poseen sistema de gestión de 

calidad 

Proyecto de CTI origen (categoría): La Gestión de la Calidad de los servicios 

públicos, la gastronomía y el comercio de los Gobiernos Locales de Artemisa y 

Mayabeque (PI) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 129, 137  
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Gestión y Desarrollo de la Calidad (CGDC). Oficina 

Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Certificación del Sistema de Gestión de Calidad (SGC) por la 

norma NC-ISO 9001:2015 en el Centro de Gestión y Desarrollo de la Calidad. 

Autores:  Lic. Daimy Díaz Mena MSc., Ing. Nuria Dávila Fdez MSc., Lic. Rita Sosa 

Vera MSc., Lic. Mabel Pazos Pérez MSc., Lic. Isabel Ayala Ávila MSc., Lic. Keiko 

Uyema Tsuhako MSc, Tec. Ana Margarita Alpizar Hernández, Lic. Tania Pevida 

Fernández. MSc., Lic. Leanet Miranda Fdez. MSc, Ing. Adriana Forns Jusino, Lic. 

Pedro Luis Rodríguez, Lic. Ángela Milord Mullings MSc, Lic. Dayanis Matos, Lic. 

Sulkary Michael Reynoso, Lic Ismenia Reyes Estévez, Lic. Ángel Barreto. 

Descripción: 

Se realiza una reingeniería de procesos atendiendo a los nuevos cambios de la norma 

de gestión de calidad y a los análisis de contexto interno y externo, la percepción del 

riesgo y los intereses de las partes interesadas pertinentes, los escenarios actuales, 

tendencias y nuevas políticas aprobadas en el país, objetivos y prioridades del país, 

organismo superior y a tenor con el proceso de restructuración del CITMA, el Decreto-

Ley 323/2014 ñDe las Entidades de Ciencia, Tecnolog²a e Innovaci·nò, y las 

modificaciones para los centros autorizados a la impartición de posgrado que se está 

desarrollando por el MES. Los procesos diseñados economizaron documentación y se 

apegaron a las mejores prácticas reconocidas. Madurado el Sistema implantado se 

solicitó su certificación 

Impacto: 

Se logró un reconocimiento y una calidad demostrada de los servicios que se brindan 

por la entidad por parte de la Asociación Española de Normalización (AENOR) y la 

Red Internacional de Certificación (IQnet), la cual evaluó de satisfactoria la 

conformidad del SGC. Los resultados tuvieron un Impacto científico ya que se logró la 

adquisición de nuevos conocimientos teóricos y prácticos en el desarrollo de Buenas 

prácticas para la implementación de la NC-ISO 9001-2015 debido a una actualización 

profunda y sistemática de todo el personal.  

Se contribuyó a la elevación del rol activo de la alta dirección para asegurar que la 

integración de los procesos del SGC y que se gestionen eficazmente, así se incentivó 

el mejor entendimiento de los trabajadores en su contribución al SGC.  

En cuanto a los Impactos Tecnológicos y económicos los resultados alcanzados 

favorecen la elevación del grado de efectividad de los cambios organizacionales en el 

CGDC, aumenta el prestigio del Centro con un SGC en congruencia con la UNE-EN 

ISO 9001-2015 en aras de continuar satisfaciendo las demandas crecientes de 

nuestros clientes. Al disponer de mejor documentación y de un control de los 

procesos, se alcanza una estabilidad en el desempeño, se reduce la cantidad de 

desperdicio y se evita la repetición del trabajo. Se diseñó un nuevo servicio 

denominado Asesorías de Sistemas Normalizados teniendo en cuenta el entorno 

cambiante y la aplicación de nuevas versiones de normas de sistemas de gestión y la 

diversificación de solicitudes de clientes ofreciendo diversas variantes 

Proyecto de CTI origen (categoría): Desarrollo del SGC del CGDC según la 

norma UNE-EN ISO 9001:2015 (PI) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 129  
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Innovación en Metrología para la seguridad vial. 

Autores: Sandra Pedro Valdés, Mirtha Navarro González. 

Descripción: 

Se exponen los resultados de los trabajos realizados para garantizar el aseguramiento 

metrológico a las pistolas radar y los etilómetros utilizados por la Comisión Nacional de 

Seguridad Vial como medios técnicos para la determinación de la velocidad de los 

vehículos automotores en la vía y el nivel de alcoholemia de los conductores, 

respectivamente. A partir de la transferencia de tecnología hacia y desde el equipo de 

trabajo, la creación y asimilación de nuevos conocimientos, la creación o adquisición y 

posterior calibración de los patrones necesarios, la capacitación del personal técnico 

involucrado, la asimilación y adecuación de la documentación técnica y normativa de 

los proveedores, así como la elaboración de los documentos técnicos y normativos 

nacionales correspondientes, se logra garantizar la calibración y verificación de estos 

instrumentos de medición. Estos trabajos sirvieron de base para la defensa de dos 

tesis de maestría en Metrología y una publicación en el Boletín Científico-Técnico del 

INIMET. 

El resultado obtuvo Premio Relevante en los eventos de base y municipal del Fórum y 

mención a nivel Provincial 

Impacto: 

Científico, tecnológico, social y económico. Resultado introducido en la provincia.  

Todos los instrumentos de medición de estos tipos con que cuenta la Comisión 

Nacional de Seguridad Vial son verificados con la periodicidad establecida en la 

legislación vigente, con lo que se da cumplimiento a la disposición especial 

decimosegunda de la Ley 109, Código de Seguridad Vial. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 104, 105, 109, 215 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Certificación y mantenimiento del sistema de gestión de la 

calidad del INIMET 

Autores:  Nuris Valdés Pereira, Cristina Comas Alfonso, Eduardo Pérez González, 

Rodes Valdivia Medina, María de los Ángeles Álvarez Álvarez, Alejandra Hernández 

Leonard, Lorenzo Delgado Rodríguez, Regla Inchaurtieta Ramos, Fran Buzón 

González, Sandra Pedro Valdés, Nayara La Rosa Yero, Adriel López Pereira, Mirtha 

Navarro González, Nelson Villalobos Hevia. 

Descripción: 

Las acciones de mejora continua del sistema de gestión de la calidad del INIMET, que 

incluyen el diseño, medición y seguimiento de los indicadores y objetivos de calidad, 

han evidenciado su eficacia a partir de la confirmaci·n por la evaluadora Lloydôs 

Register del tránsito de la institución hacia el cumplimiento de los requisitos de la 

norma NC ISO 9001:2015. Por otra parte, el cumplimiento de los requisitos técnicos y 

de gestión de la competencia técnica por parte de los laboratorios de calibración del 

INIMET, según la norma NC-ISO/IEC 17025:2017, ha sido evidenciada por la 

certificación por sus pares de la Cooperación Euroasiática de Instituciones Nacionales 

de Metrología (COOMET), por tercera vez consecutiva.  

Impacto: 

Tecnológico y científico. Introducido en el INIMET. La existencia de un sistema de 

gestión de la calidad eficaz y certificado internacionalmente en el Instituto Nacional de 

Investigaciones en Metrología constituye una garantía para la soberanía tecnológica 

del país, dada su posición en la cima de la pirámide de trazabilidad de las mediciones 

que se realizan en el territorio nacional. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Sistema de gestión de la calidad (PNAP) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 104, 105, 109, 172 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Calibración de metros contadores. Estimación de la 

incertidumbre 

Autores: Yan Carlos Leyva Labrador, Maritza Hernández Apaceiro, Regla 

Inchaurtieta Ramos, Fran Javier Buzón González. 

Descripción: 

El conocimiento de los principios físicos en los que se basa la medición de volúmenes 

con metros contadores permitió identificar las fuentes fundamentales de error en las 

mediciones, y la evaluación del aporte individual de cada una de las fuentes a la 

incertidumbre del resultado final. Cumpliendo los requisitos de la normalización 

nacional e internacional se elaboró un procedimiento que describe los pasos para la 

estimación de la incertidumbre de medición durante la calibración de los metros 

contadores. 

Este resultado fue publicado en el Boletín Científico-Técnico del INIMET, presentado 

en eventos científicos nacionales e internacionales, obtuvo premio relevante en los 

eventos de base y municipal del Fórum de Ciencia y Técnica, y premio destacado a 

nivel provincial.   

Impacto: 

Científico, tecnológico, social. Introducido en el INIMET y en el Laboratorio de 

calibración de flujómetros para líquidos claros de CUPET en Jaruco. El procedimiento 

para la estimación de la incertidumbre en la calibración de los metros contadores 

permite, además de conocer la calidad del proceso de medición, conocer las variables 

que más influyen en la calidad del resultado final, y por tanto, diseñar las medidas 

necesarias para su control. Por este resultado su autor principal recibió el sello 

Forjadores del Futuro. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Montaje, puesta en marcha y calibración del metro contador 

patrón OVAL 

Autores: Marlon Fresneda Suárez, Fran Buzón González, Karel Ramos Batista. 

Descripción: 

A partir de la asimilación y aplicación de los conocimientos metrológicos y físico-

mecánicos de la medición de flujo de fluidos, se realizó el montaje de un metro 

contador patrón, adquirido en piezas a Japón, su instalación, posterior calibración y 

puesta en marcha, con resultados satisfactorios. 

Los resultados parciales de trabajo fueron presentados en el evento de base del 

Fórum de Ciencia y Técnica, donde obtuvo mención.  

Impacto: 

Tecnológico, social, económico. Introducido en el INIMET. La introducción en el 

servicio de este resultado ha permitido la calibración de los metros contadores de la 

industria e ingresos monetarios al Instituto por dichos servicios. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño y validación del valor de uso de una cámara térmica 

artesanal para la calibración de resistencias 

Autor: Mirtha Navarro González. 

Descripción: 

La necesidad de garantizar la estabilidad en el tiempo de la temperatura necesaria 

para la calibración de resistencias patrones durante la intercomparación internacional 

COOMET llevó al diseño de una cámara térmica artesanal, a partir de materiales 

reciclados y la validación del valor de uso antes de ser utilizada en el experimento. Fue 

posible demostrar que la cámara térmica diseñada cumplió el objetivo propuesto, a 

partir de los resultados de las mediciones, que se mantuvieron en los niveles de 

incertidumbre previstos para las clases de exactitud de las resistencias que se 

calibraron.  

Impacto: 

Tecnológico. Introducido en el INIMET. El control de las magnitudes influyentes 

durante el trabajo experimental permitió que se obtuvieran resultados positivos de la 

participación en una intercomparación internacional en el marco del grupo regional de 

Metrología al que pertenece Cuba. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Proyecto COOMET (624/GE/2013) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Defectación, reparación y calibración de una balanza para la 

calibración de cristalería de laboratorio por el método gravimétrico. 

Autor: Pedro González Enríquez. 

Descripción: 

La evaluación de las causas probables de la falla técnica de una balanza analítica 
permitió su corrección a partir de la asimilación de la tecnología. La calibración 
posterior de la balanza ratificó la validez de las acciones ejecutadas y aseguró su 
reincorporación al servicio de calibración de la cristalería de laboratorio en el 
Laboratorio de Volumen del INIMET.  

Impacto: 

Tecnológico, económico. Introducido en el INIMET. La reparación de la balanza 
analítica y la recuperación de su valor de uso, permitió la reactivación del servicio de 
calibración de la cristalería de laboratorio que se utiliza fundamentalmente en la 
industria biofarmacéutica. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Proyecto COOMET (624/GE/2013) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto Nacional de Investigaciones en Metrología (INIMET). 
Oficina Nacional de Normalización (ONN) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Propuesta para la eliminación de las vibraciones en las 

mediciones del Laboratorio de Densidad 

Autor: Nayara La Rosa Yero. 

Descripción: 

Se realizó una investigación bibliográfica de las fuentes probables de las vibraciones 

que afectan las mediciones en el Laboratorio de Densidad del INIMET, radicado en 

una zona residencial del municipio Cerro, en La Habana. El conocimiento de los 

valores de esta magnitud influyente permitirá el diseño e implementación de las 

medidas necesarias para minimizar su efecto y la estimación de su aporte a la 

incertidumbre de los resultados de las mediciones que se realizan en el Laboratorio de 

Densidad del INIMET. 

Este resultado fue presentado en el evento científico del INIMET  

Impacto: 

Tecnológico. Introducido parcialmente en el INIMET. La investigación realizada 

permitió la identificación de los posibles proveedores del servicio de medición de 

vibración, con vistas a su contratación. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Patrón Nacional de Densidad de Líquidos 

(PNAP, código P211LH900-002) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 105, 109 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Archivo Nacional de la República de Cuba, Unidad de 

Desarrollo e Innovación (ARNAC) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Documentos de la República Dominicana en el Archivo 
Nacional de Cuba. Editora Buho, S, R, L Santo Domingo.  2018. Volumen 2. ISBN 978-
9945-613-03-2 

Autor: Gerardo Cabrera Prieto. 

Descripción: 

El texto, recoge una colección encaminada al rescate del patrimonio documental de 

República Dominicana, traído a nuestro país por el colonialismo español, cuando 

desaparece la Audiencia de Santo Domingo. El mismo incluye un ensayo introductorio 

sobre las relaciones cubano dominicanas entre los siglos XVII al XX, basado en 

documentos inéditos con temas poco abordados del devenir de la sociedad 

dominicana, entre ellos educación, pensamiento esclavitud, religión. 

Los documentos incluidos aquí, han permitido conformar un catálogo que tributa al 

mejoramiento de los servicios institucionales para quienes se interesan en estos temas  

Impacto: 

Este resultado, insertado en el campo de las ciencias sociales es un importante aporte 

al conocimiento de la historia de las relaciones diplomáticas y culturales entre ambos 

países y en el ámbito del apoyo de los dominicanos y en particular de Máximo Gómez 

a la independencia de Cuba.  

Por lo relevante de los documentos insertados en el texto, también puede ser 

empleado en la actividad a docente en la carrera de historia o como precedente en el 

ámbito de las relaciones diplomáticas establecidas entre Cuba y otros países del 

entorno caribeño desde la etapa colonial. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 114 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Geografía Tropical (IGT) 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Sistema de Información virtual para la gestión de la 

información y del conocimiento sobre diversidad biológica y el medio ambiente en 

Cuba. 

Autores: Dr.C. Francisco Cejas Rodríguez, Dr.C. Armando de la Colina Rodríguez, 

Dra.C. Tatiana Geler Roffe, Dr.C. Yoel Cuzán Fajardo y otros. 

Descripción: 

El tema reviste gran actualidad porque propugna la creación de una plataforma de libre 

acceso en ambiente web que permita acceder con rapidez a información 

medioambiental compilada y ordenada con el fin de ser consultada y referida. Resalta 

la implementación del portal de revistas virtuales de medio ambiente, permitiendole  a 

la información generada gran visibilidad e inmediatez. 

Impacto: 

Iniciada la realización de una mapoteca histórica digital actualizada, referencia 

obligada para estudios espaciales, biológicos, geográficos, geológicos, constituyendo 

una salvaguarda de la capacidad tecnológica y científica del país en el campo de las 

ciencias ambientales. Creadas herramientas de gestión de información que socializa 

los datos, la información, las colecciones bibliográficas temáticas, mapas, etc, 

facilitando su búsqueda, descubrimiento y accesibilidad a través de los metadatos, así 

como su diseminación y visibilidad, promoviendo un espacio virtual de encuentro y 

convergencia entre diferentes disciplinas académicas, proyectos de investigación y 

sociedades científicas relacionadas con el estudio y gestión de diferentes 

componentes del medio ambiente en Cuba. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Sistema de Información virtual para la gestión 

de la información y del conocimiento sobre diversidad biológica y el medio ambiente en 

Cuba. (PAP Diversidad Biológica) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131, 133 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Acuario Nacional de Cuba (ANC) 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Dinámica en comunidades bénticas de arrecifes de coral 
sometidos a diferente grado de severidad ambiental. 

Autores: Dr.C. Hansel Caballero Aragón, Dr.C. Pedro Pablo Chevalier Monteagudo, 

Dr.C. Alexis Fernández Osorio, Dr.C. Julio A. Baisre Álvarez, Dra.C. Beatriz Martínez 
Daranas y otros. 

Descripción: 

Los resultados del proyecto tienen repercusión nacional al aportar el diagnóstico de 

comunidades bénticas de arrecifes de coral sometidos a diferente grado de severidad 

ambiental, se localizan en un ecosistema amenazado de gran importancia para el 

hombre y priorizado entre las acciones de conservación del Estado previsto en las 

acciones de la Tarea Vida para la lucha por la mitigación de los efectos del Cambio 

Climático. 

Impacto: 

El proyecto tiene impactos social y científico al contribuir con el Programa Educativo 

que realiza el ANC y contribuir con la formación de recursos humanos desde el nivel 

de licenciatura hasta el grado de doctores en ciencias (3). Permitió incrementar las 

colecciones del Acuario Nacional de Cuba patrimonio científico nacional. 

El impacto económico se visualiza porque este estudio se realizó en zonas de gran 

importancia económica donde se practica el Turismo (Guanahacabibes, Bahía de 

Cochinos y Cienfuegos). El conocimiento real del estado del ecosistema arrecifal 

permitirá un manejo adecuado y un uso sostenible de los recursos marinos. Constituye 

un trabajo de referencia obligada como línea base de las localidades estudiadas y para 

futuros estudios de las comunidades bénticas arrecifales en Cuba. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Dinámica en comunidades bénticas de 

arrecifes de coral sometidos a diferente grado de severidad ambiental (PAP Diversidad 

Biológica). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 133 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Ecología y Sistemática (IES) 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diversidad y conservación de hongos en tres humedales 

cubanos. 

Autores: Dr.C. Julio Jesús Mena Portales, Dra.C. Mayra Camino Vilaró, Dra.C. 

Gloria Recio Herrera, Dr.C. Jorge Gutiérrez Amaro y otros. 

Descripción: 

Identificadas 264 especies de hongos y mixomicetes pertenecientes a 137 géneros en 

las tres áreas estudiadas. Registrada 1 nueva especie para la ciencia; 11 son nuevos 

registros para Cuba y 138 nuevos para las localidades, con el valor añadido de que 

todas las especies halladas en los Refugios de Fauna ñLas Pic¼as-Cayo Cristoò y 

ñGolfo de Bataban·ò constituyeron los primeros para estas §reas, al no existir 

información fúngica previa. La compilación de las especies categorizadas durante el 

proyecto (68) y las incluidas en la primera Lista Roja de los Hongos y Mixomicetes de 

Cuba, permitió conformar una nueva versión con 134 especies evaluadas. Esta nueva 

versión de la Lista Roja de los hongos de Cuba, incrementa 26 especies con respecto 

a la anterior y continúa siendo la primera que se realiza en el área del Caribe y 

posiblemente de Latinoamérica. 

Impacto: 

Los resultados de este proyecto responden a la Estrategia Nacional para la 

Conservación de la Diversidad Fúngica en Cuba en las Metas 6 y 8, contemplados 

además en el Programa Nacional sobre la Diversidad Biológica de Cuba 2016-2020 en 

las Metas 1, 12 y 18, que se corresponden con las Metas 1, 12 y 19 del Plan 

Estratégico para la Diversidad Biológica 2011-2020, en particular la meta 12 c que 

plantea ñImplementar la Estrategia para la conservaci·n de la Diversidad F¼ngicaò, que 

entre sus objetivos tiene el estudio de las micobiotas en los ecosistemas donde se 

desarrollan los hongos con prioridad en las zonas ecológicamente sensibles y 

amenazadas, como es el caso de los humedales. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Diversidad y conservación de hongos en tres 

humedales cubanos (PAP Diversidad Biológica). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 133 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Ecología y Sistemática (IES). 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Distribución potencial actual y futura de especies de la flora y 

la fauna de Cuba: Explorando efectos del cambio climático sobre la biota terrestre. 

Autores: Carlos A. Mancina González, Betina Neyra Raola, Karina Velazco Pérez, 

Daryl D. Cruz Flores, Ilsa M. Fuentes Marrero, Maike Hernández Quita, Félix N. 

Estrada Piñero, Ileana Fernández, Héctor M. Díaz Perdomo, Manuel Iturriaga 

Monsisbay, Lisbet González Oliva, Alejandro López Michelena, María T. González 

Echevarría, Jorge L. Fontenla Rizo, Arturo Hernández Marrero, Aylín Alegre Barroso, 

Lisbet Barbán Álvarez, Gustavo Blanco Vale, Isora Baro Oviedo, Reina Echeverría 

Cruz, Hiram González Alonso, Hermen Ferras Álvarez, Luis D. Almeida Famada, 

Rolando Fernández de Arcila, Amnerys González, María A. Castañeira. 

Descripción: 

Basado en métodos estándares de modelación de nicho ecológico y herramientas de 

sistemas de información geográfica (SIG), se evaluó la vulnerabilidad de especies 

cubanas al cambio climático. Se exploraron los posibles cambios en los patrones de 

distribución de la riqueza de especies e identificaron áreas prioritarias para la 

conservación. A diferencia de estudios precedentes en el país, el empleo de 10 

Modelos de Circulación Global (MCG), para la proyección del nicho climático de las 

especies, reducen las incertidumbres asociadas al uso de uno o dos. 

Se obtuvo la modelación de la distribución potencial de especies nativas y exóticas de 

flora y fauna de Cuba. Se evaluó la representatividad del área de distribución potencial 

de las especies analizadas en el Sistema Nacional de Áreas Protegidas. Se obtuvo 

modelos de distribución futura en tres modelos de circulación general atmosférica 

avalados por el IPCC y diferentes escenarios socio-económicos futuros. Se evaluó la 

sensibilidad de las especies respecto al impacto del cambio climático. Se identificaron 

especies y áreas del Archipiélago cubano más sensibles a las variaciones del clima. 

Impacto: 

La información constituye la base para futuros análisis espaciales de la biodiversidad y 

patrones biogeográficos a nivel de país, además de un aporte para la gestión y 

priorización de áreas para la conservación, toma de decisiones y elaboración de 

políticas que contribuyan a mitigar los posibles efectos del cambio climático sobre la 

diversidad biológica en Cuba. Las salidas, fueron incorporadas al informe de Cuba a la 

XVII Reunión de la Conferencia de las Partes Johannesburgo (Sudáfrica) de CYTES 

sobre el impacto del cambio climático sobre especies de moluscos terrestres del 

género Polymita. Al ñV Informe Nacional al Convenio sobre Diversidad Biol·gicaò, en 3 

proyectos nacionales del IGT y el IES. En la actualidad la información se emplea en la 

elaboraci·n de mapas tem§ticos para el Atlas ñ60 Aniversarioò liderado por el IGT. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Distribución potencial actual y futura de 

especies de la flora y la fauna de Cuba (PAP Cambio Climático). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 107 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Meteorología (INSMET) 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Determinación cualitativa de los riesgos a los que están 

expuestos los habitantes y la vegetación por los contaminantes atmosféricos SO2, 

NO2, MP10 y O3. 

Autores: Rosemary López Lee, Javier Bolufé Torres, Carlos Sosa Pérez, Evelio 

García Valdés, Ricardo Manso Jiménez, Osvaldo Cuesta Santos, Caridad Iraola 

Ramírez. 

Descripción: 

Se evaluaron cualitativamente los riesgos a los que están expuestos los habitantes y la 

vegetación en áreas de Cuba por la exposición a los contaminantes atmosféricos SO2, 

NO2, MP10 y O3. Las inmisiones de los contaminantes atmosféricos se obtuvieron 

mediante muestreo activo, pasivo y automático en estaciones del sistema de vigilancia 

de la contaminación atmosférica (SNVCA), las estaciones automáticas (EAMA) del 

InSTEC y San Miguel del Padrón (SMP), y sitios de La Habana (LH). Se determinó que 

el O3 constituye el contaminante que más afecta áreas de Cuba, mientras que el MP10 

y MP2.5, y los NO2 constituyen problemas en LH y el SO2 en sitios localizados bajo la 

influencia de fuentes fijas potentes con emisiones altas de este contaminante. En las 

EAMA las inmisiones máximas se alcanzaron en la mañana, con excepción del O3 que 

fue en la tarde. Se corroboró el aporte de la contaminación transfronteriza del 

continente norteamericano en la formación del O3. Las estaciones urbanas con mayor 

probabilidad de observar efectos adversos para la salud serían las de SMP por 

exposición a SO2, NO2, O3, MP10 y MP2.5; Nuevitas por SO2; Casablanca y UO por O3. 

Las estaciones rurales con mayor probabilidad de efectos adversos para la vegetación 

serían Güira de Melena por exposición a SO2, NO2, O3; y Bainoa y La Palma por O3. 

Impacto: 

El impacto logrado tiene fundamentalmente una connotación ambiental por la 

obtención de información sobre las inmisiones atmosféricas en zonas rurales y 

urbanas y la determinación de las zonas de estudio con riesgos más altos para la 

salud de la población y la vegetación por exposición a dichos contaminantes. Los 

datos pueden ser empleados por los gobiernos municipales como herramientas de 

gestión ambiental para determinar la calidad del aire en sus territorios. 

Desde el punto de vista económico y social los resultados obtenidos permiten un mejor 

conocimiento de la contaminación atmosférica en el territorio nacional, lo que permite a 

las autoridades de salud y a los investigadores en esta especialidad conocer las zonas 

con calidad del aire más comprometidas y con mayor riesgo a la salud de la población 

y la vegetación por exposición a dichos contaminantes con el fin de tomar las medidas 

pertinentes para tratar a la población afectada, sobre todo por enfermedades 

respiratorias y cardiovasculares, donde la contaminación atmosférica constituye un 

índice con efectos negativos sobre la calidad de vida. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Determinación cualitativa de los riesgos a los 

que están expuestos los habitantes y la vegetación por los contaminantes atmosféricos 

SO2, NO2, MP10 y O3 (PAP Meteorología y Desarrollo Sostenible) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 107, 161  
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Meteorología (INSMET) 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Modelación de la dispersión de los principales contaminantes 

atmosféricos y su contribución a la gestión ambiental. 

Autores: Osvaldo Cuesta Santos, Yosdany González Jaime, Carlos Sosa Pérez, 

Vladimir Núñez Caraballo, Caridad Iraola Ramírez, Javier Bolufé Torres, Aramis Fonte 

Hernández, Caridad Imbert Lamorú, Sinaí Barcia Sardiñas, Yanssel Gómez Zamora, 

Dianelis Portal Castillo, Yoell Marrero Díaz, José Norlan Peña, Ricardo Manso 

Jiménez, Rosemary López Lee. 

Descripción: 

Los inventarios de emisiones de las principales fuentes fijas son una herramienta 

adecuada para manejar la calidad del aire. Se usan las metodologías correspondientes 

a la USEPA y la Agencia Ambiental Europea y las mediciones de las emisiones in situ. 

Los resultados muestran la emisión a la atmósfera de más de 359 mil ton de SO2, 

mientras que para el NO2 se emiten alrededor 101 mil ton al año. Por otro lado, el PM10 

y el PM2,5 potencialmente dañinos a la salud humana y los ecosistemas alcanzan más 

de 88 mil toneladas al año. Los más emisores de contaminantes gaseosos por 

municipios son Moa, Mariel y Nuevitas. También Cienfuegos, Matanzas y Regla son 

grandes emisores, coincidiendo con zonas urbanas con calidad del aire comprometida. 

La modelación de la dispersión de contaminantes atmosféricos, realizada en las 

principales ciudades de Cuba se aplica para conocer, cómo varía en tiempo y espacio 

la concentración de una sustancia contaminante, con la finalidad de predecir y analizar 

la calidad del aire. Se pudo establecer de forma experimental un pronóstico de hasta 

72 horas de la dispersión de los contaminantes estudiados en tres ciudades del país. 

Impacto: 

El impacto logrado por este proyecto tiene una connotación ambiental principalmente 

por la obtención de información nueva sobre las emisiones atmosféricas de las 

principales fuentes fijas y como estas inciden sobre la población de las principales 

ciudades de Cuba. Desde el punto de vista económico y social los resultados 

obtenidos permiten un mejor conocimiento de la contaminación atmosférica en el 

territorio nacional y en las principales ciudades. Esta información permitirá una mejor 

gestión de la planificación urbana y también permitirá a las autoridades de salud y a 

los investigadores en esta especialidad conocer las zonas más comprometidas con la 

calidad del aire a fin de tomar las medidas pertinentes para tratar a la población 

afectada, sobre todo por enfermedades respiratorias y cardiovasculares. 

Este proyecto tiene sinergia con el PNCTI de Biodiversidad, específicamente con el 

proyecto Biofin en su Meta Nacional No. 6 que dice: Se reduce la contaminación 

ambiental a límites ecológicamente seguros para la salud humana, animal y vegetal. 

Por lo que se propone un proyecto inducido por dos años para lograr esta meta, que 

es un compromiso de la Dirección de Medio Ambiente del CITMA. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Modelación de la dispersión de los principales 

contaminantes atmosféricos y su contribución a la gestión ambiental (PAP 

Meteorología y Desarrollo Sostenible). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 107, 161  



Capítulo II: Principales Resultados de 
CTI 2018, por OACE, EN y OSDE 

    Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente 

 

Página 49 de 568 
 

Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro Meteorológico Provincial (CMP) de Camagüey 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: Camagüey 

Título del Resultado: Climatología del Espesor Óptico de Aerosoles (AOD) y el 

Exponente de Angstrom (AE) para Camagüey a partir de mediciones en superficie. 

Autores: Frank García Parrado Juan Carlos Antuña Marrero, Albeht Rodríguez 

Vega, René Estevan Arredondo, Juan Ricardo Lachicott Suárez, Juan Carlos Antuña 

Sánchez, Joel Ernesto Díaz Venero. 

Descripción: 

Se emplearon datos de un fotómetro solar emplazado en la Estación Camagüey 

(2008-Actual), para la obtención de comportamiento mensual, estacional y multianual 

del espesor óptico de aerosoles (AOD) en 8 longitudes de onda y del exponente de 

Angstrom (AE) en cinco (5) rangos de longitudes de onda. Los datos fueron obtenidos 

del sitio de la Red Robótica para Medición de Aerosoles (AERONET), la cual en su 

nivel 2.0 del procesamiento tiene un período de datos de 2008-2016 para Camagüey. 

Se obtuvieron además las distribuciones de frecuencia para cada una de las escalas 

temporales. A partir de las medias diarias del AOD en 500 nm y del AE de 440-870 

nm, se determinaron los tipos de aerosoles presentes en la zona de estudio a una 

escala mensual y estacional. 

Impacto: 

El impacto alcanzado es de tipo teórico en el conocimiento acerca de las 

características de los aerosoles sobre el territorio nacional. Tales conocimientos 

pueden aplicarse en la protección del medio ambiente. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Climatología del Espesor Óptico de Aerosoles 

(AOD) y el Exponente de Angstrom (AE) para Camagüey a partir de mediciones en 

superficie (PAP Meteorología y Desarrollo Sostenible). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 107, 161 

  



Capítulo II: Principales Resultados de 
CTI 2018, por OACE, EN y OSDE 

    Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente 

 

Página 50 de 568 
 

Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro Meteorológico Provincial (CMP) de Las Tunas 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: Las Tunas 

Título del Resultado: Influencia de la variabilidad climática y eventos extremos en el 

desarrollo productivo de los cultivos de interés en las unidades productivas. 

Autores: Yusniel Núñez Acosta, Aimé Baldoquín Pagan, Eberto Estrada Sao, María 

Teresa Ricardo, Joandro Vidal Fernández, Ismabel María Domínguez Hurtado, Ayamir 

Agramonte Almanza, José Ángel Figueredo, Pavel Noris Noris. 

Descripción: 

Durante los últimos años se ha observado que la variabilidad climática afecta la 

agricultura en cualquier parte del mudo. Por lo que analizar la influencia de la 

variabilidad climática y los eventos extremos en el desarrollo productivo de los cultivos 

de interés en las unidades productivas es de vital importancia para la toma de 

decisiones y la mejor planificación en la agricultura. Se corroboró que el clima típico de 

la provincia Las Tunas es de Sabana Tropical (Awa) con aparición frecuente en años 

con sequía de clima Estepario (BS), especialmente en la zona norte donde predomina 

el clima seco y subhúmedo seco según índice de Lang y Índice aridez de PNUMA 

respectivamente. El cálculo de los grados días y análisis de las precipitaciones en el 

ciclo de los cultivos estudiados, demostró la manifestación de la variabilidad climática y 

su influencia en los rendimientos agrícolas. Así como el análisis de la influencia de los 

eventos extremos en el desarrollo de la producción agrícola en cualquiera de las fases 

del ciclo del cultivo y su rendimiento final. 

Impacto: 

Se convenció a los agricultores sobre la importancia de la Agrometeorología para 

elevar los rendimientos agrícolas como medida de adaptabilidad a la variabilidad del 

clima.  

Con la utilización de la información agrometeorológica el medio ambiente se favoreció 

pues los productores agrícolas tomaron medidas para una mejor gestión del uso del 

agua para riego, la protección de las cosechas y del suelo. Se identificaron las zonas 

agroclimáticas con mayores potencialidades para la producción agrícola. 

Mediante el uso eficiente de la información agrometeorológica se contribuyó con 

ahorros de recursos materiales y financieros de los agricultores. Se evitaron pérdidas 

económicas por las condiciones meteorológicas en la recogida y transporte de la 

cosecha. No se aplicaron productos biológicos a los cultivos que fueran afectados por 

las lluvias. Se tomaron medidas oportunas para evitar la aparición de enfermedades 

en los cultivos. Se ahorró energía y combustible con el menor uso de bombas y 

turbinas en los sistemas de riego y uso de maquinarias en la preparación de tierras. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Influencia de la variabilidad climática y 

eventos extremos en el desarrollo productivo de los cultivos de interés en las unidades 

productivas (PAP Meteorología y Desarrollo Sostenible). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 158, 159 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Investigaciones de Ecosistemas Costeros. (CIEC, 

Cayo Coco). 

OSD: Agencia de Medio Ambiente (AMA) 

Provincia: Ciego de Ávila 

Título del Resultado: Diversidad biológica de las lagunas costeras del Archipiélago 

Sabana-Camagüey en el contexto del cambio climático global. Pautas para su manejo. 

Autores: Dr. Roberto González de Zayas, Lic. Julio Antonio Lestayo González, 

MSc.Eddy Martínez Quesada, MSc. Yunier Olivera Espinosa, Dr. Fabián Pina 

Amargós y otros. 

Descripción: 

La implementación de las medidas que emanan de los resultados de este proyecto 

para mitigar las causas que deterioran los ecosistemas de estas lagunas costeras, 

contribuirá a rescatar los valores de uno de los ecosistemas marinos y costeros más 

valiosos de nuestro país, principalmente como hábitat de importantes componentes de 

nuestra diversidad biológica marina y costera. El descubrimiento de estromatolitos en 

la laguna hipersalina ñLos Caimanesò constituye un resultado científico novedoso. 

Impacto: 

Por primera vez, en Cuba, se evalúan y dan soluciones ambientales para la 

recuperación y/o conservación con enfoque ecosistémico de un conjunto de lagunas 

costeras. Se identifican los impactos negativos y sus consecuencias. Se realizan 

recomendaciones para su mitigación. Los resultados obtenidos son referencia 

obligatoria para futuros estudios de lagunas costeras en el país. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Diversidad biológica de las lagunas costeras 

del Archipiélago Sabana-Camagüey en el contexto del cambio climático global. Pautas 

para su manejo (PAP Diversidad Biológica). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 133 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Isótopos (CENTIS) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: Mayabeque 

Título del Resultado: Desarrollo de herramienta informática IAEA-NMQC y de 

materiales didácticos para el Control de Calidad de sistemas SPECT. 

Autores: Leonel A.Torres Aroche, A. Vergara Gil, G.L. Poli, E De Ponti, A. Kesner. 

Descripción: 

El trabajo presentado incluye dos herramientas encaminadas a fortalecer el 

aseguramiento de la calidad de los equipos de imágenes de medicina nuclear, en 

particular de los sistemas convencionales (cámaras gamma y sistemas SPECT). Se 

desarrolló un conjunto de materiales didácticos sobre control de la calidad, consistente 

en 15 videos docentes que describen los controles o pruebas relevantes para 

garantizar el correcto funcionamiento de dichos equipos, así como un paquete de 

software o plugins como herramienta para el procesamiento y análisis de las imágenes 

y los datos colectados durante los tests o pruebas de control de calidad. Se emplearon 

las metodologías propuestas por organismos internacionales rectores de esta actividad 

(OIEA, NEMA, AAPM), se utilizaron para su desarrollo plataformas informáticas 

adecuadas (sistema de edición de videos CAMTASIA 8.4, lenguaje de programación 

Java, plataforma de desarrollo ImageJ, hojas de cálculo para validación en Excel 2013, 

etc), y se emplearon pruebas estadísticas apropiadas para la validación de los 

resultados. Los materiales desarrollados han sido publicados y son de libre acceso a 

través del sitio web del OIEA (Human Health Campus del OIEA). Los videos didácticos 

forman parte además de un módulo de aprendizaje electrónico (eLearning module) y 

los plugins o software de procesamiento de pruebas de control de calidad están 

desarrollados en software libre. Se tiene desarrolIada y disponible la herramienta 

NMQC y videos didácticos para el análisis estandarizado y rápido del Control de 

Calidad del SPECT. Se realizaron publicaciones en eventos internacionales.  

Impacto: 

Estos resultados son de gran importancia para garantizar el correcto funcionamiento 

de los sistemas SPECT y equipos para gammagrafías planares convencionales; lo que 

contribuye a incrementar la eficacia diagnóstica de los procedimientos de la Medicina 

Nuclear. Dichos trabajos han tenido una significativa utilidad y valor práctico lo cual se 

evidencia en los niveles de descarga de dichas herramientas del sitio del OIEA (más 

de 12 mil descargas en total).  

Se logra el fortalecimiento de la calidad en los servicios de medicina nuclear. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Fortalecimiento de la Calidad en los servicios 

de Medicina Nuclear del Sistema Nacional de Salud de Cuba. (PAP Tecnologías de 

aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la ultrasónica para producir y generalizar 

bienes y servicios). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 123, 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Isótopos (CENTIS) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: Mayabeque 

Título del Resultado: Instauración de un servicio de inmunogammagrafía e 

inmunoterapia guiada para pacientes con cáncer. 

Autores: Yamilé Peña Quián, Tania Crombet, Alejandro Perera Pintado, René Leyva 

Montaña, Leonel A Torres Aroche, Juan F. Batista, Ángel Casacó, Anaís Prats, 

Reynier Menéndez, Elvia Sánchez, María E. Rodríguez, María V. Montano, Susana 

Romero, Rodovaldo Quesada, Lourdes Oviedo, Elia Neninger, Eva Salomón, Luis 

Ducat Pagés, Jorge Cruz Arencibia. 

Descripción: 

La inmunogammagrafía constituye un estudio no invasivo, que puede demostrar "in 

vivoě, la expresi·n de receptores para los anticuerpos monoclonales (AcMos) que se 

emplearán en el tratamiento de los diferentes tumores. Esta propiedad, permite 

personalizar la inmunoterapia para cada paciente, obtener mejor respuesta terapéutica 

e impedir la aplicación de tratamientos innecesarios en enfermos que no expresan 

receptores. Como resultado del presente trabajo se elaboró el Procedimiento 

Normalizado Operacional para la realización de las inmunogammagrafías con los 

anticuerpos monoclonales hR3 y 14F7, considerando las condiciones objetivas y las 

buenas prácticas clínicas. Se adiestró el personal médico, técnico y de enfermería 

para la ejecución de los protocolos en nuestro centro. Se realizaron 116 

inmunogammagrafías en pacientes con diferentes tipos de cánceres y se compararon 

los resultados con la respuesta clínica a la inmunoterapia. En todos los casos la 

técnica implementada, permitió evaluar el pronóstico y seleccionar los pacientes que 

más se beneficiarían con el tratamiento.  

Fueron realizados dos talleres para la divulgación de la experiencia y la 

implementación de los estudios en otros centros. Los resultados se publicaron en 

varias revistas internacionales y sirvieron de base para iniciar los trabajos de 

producción de kits diagnosticadores con estos anticuerpos monoclonales. 

El resultado está avalado por tres publicaciones y siete presentaciones en eventos.  

Impacto: 

Los resultados obtenidos beneficiaron a cientos de pacientes oncológicos y 

permitieron instaurar un servicio clínico-nuclear permanente para la red nacional del 

sistema de salud pública. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Instauración de un servicio de 

inmunogammagrafía e inmunoterapia guiada para pacientes con cáncer (PAP 

Tecnologías de aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la ultrasónica para producir 

y generalizar bienes y servicios) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 127, 130, 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Isótopos (CENTIS) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: Mayabeque 

Título del Resultado: Calibración de actividad de radionucléidos positrónicos: ga-68 

y f-18. 

Autores: Pilar Oropesa Verdecia; Yecenia Moreno León; Lourdes García Rodríguez; 

Rubén Quintero Roselló; Rolando A. Serra Águila; Maray Dubalón Cacero, Naila 

Pérez; Joel Jenez Magaña; Ailec Bell; Zayda Amador Balbona; Miguel Soria Guevara; 

Antonio Roque Bicet; Sandra Sánchez Silva. 

Descripción: 

Establecido un nuevo servicio científico - técnico con significativo impacto social que 

soporta metrológicamente la introducción de la tecnología de Tomografía de Emisión 

de Positrones PET en el país. El establecimiento del servicio permitió la calibración de 

los equipos usados en CENTIS y 3 servicios de medicina nuclear en el país y con ello 

que el Centro Nacional de Seguridad Nuclear otorgara las licencias para la puesta en 

marcha de los equipos PET y la operación de la instalación de obtención de 

radiofármacos a base de Ga-68 en el INOR y el uso clínico de estos radiofármacos. 

Impacto: 

Garantizado el soporte metrológico nacional para los servicios de medicina nuclear 

con PET. Constituye el desarrollo o la asimilación con know how propio y con rigor 

científico de una nueva metodología para la calibración de la actividad de los emisores 

positrónicos. 

Avalado por 2 publicaciones y presentaciones en eventos internacionales. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Nuevos Servicios de medición y calibración 

con radionucleidos para la Medicina Nuclear en el cuatrienio 2014-2017 (PAP 

Tecnologías de aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la ultrasónica para producir 

y generalizar bienes y servicios) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Isótopos (CENTIS) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: Mayabeque 

Título del Resultado: Certificación del Servicio de Determinación de Analitos (SDA) 

por la Regulación de Buenas Prácticas de Laboratorio Clínico 03-2009 (CECMED). 

Autores: Luis Pizarro Lou, Camilo Fernández Hernández, Liu Díaz Vázquez, Norais 

Fernández Bastida, Maylin Díaz Pérez, Maura Benítez Mendoza, Yamiris Jané 

Salazar, Magaly Fraga Santana, Nuris Rodríguez Barroso, Inés Lazo Lazo, Alejandro 

Alberti Ramírez, Karina Suárez Beyries, Yoiz Fano Machín. 

Descripción: 

El Servicio centralizado de determinación de analitos (SDA) es un laboratorio de 

CENTIS que brinda servicio analítico de determinación de hormonas en suero humano 

a diversas instituciones hospitalarias del país. El servicio se estructura en ciclos 

semanales, de modo que cada lunes se recogen las muestras para el ciclo que 

comienza y se entregan los resultados del que termina. Como se trata de un 

laboratorio ñcl²nicoò debe cumplir las regulaciones vigentes en el pa²s, entre ellas la 

Regulación 03-2009: Buenas Prácticas de Laboratorio Clínico 2009, emitida por el 

CECMED. Para garantizar resultados confiables en los servicios y el cumplimiento de 

la regulación se diseñó un Sistema de Calidad enmarcado dentro del sistema de 

gestión del centro. Para lograr la nueva certificación del laboratorio SDA se 

rediseñaron aspectos organizativos y de gestión del sistema de calidad del SDA 

implementado para evitar posibles no conformidades. Como parte de este trabajo se 

realizaron nuevos estudios relacionados con el procesamiento de las muestras de 

suero. 

Se logra nuevamente la certificación de Buenas Prácticas de Laboratorio de acuerdo 

con la regulación BPLC 03-2009 del CECMED. 

Impacto: 

Los ingresos de este servicio representan el 25% de los ingresos totales del centro por 

ventas. Además, tiene un alto impacto social pues permite atender a más de 40 000 

pacientes como promedio en el año y es el principal laboratorio que emplea métodos 

radiactivos en el país para la cuantificación de hormonas. El trabajo desarrollado 

permitió recertificar el laboratorio en el año 2018. 

Garantizado un servicio de determinación de analitos para los servicios de salud en 

base a las regulaciones de Buenas Practicas de Laboratorio Clínico 03-2009 del 

CECMED (único del país) 

Proyecto de CTI origen (categoría): Fortalecimiento del servicio del laboratorio de 

radioinmunoanálisis (RIA-CENTIS) aplicando la NC-ISO 15189 (PAP Tecnologías de 

aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la ultrasónica para producir y generalizar 

bienes y servicios). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 102, 123, 128, 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Gestión de la Información y Desarrollo de la 

Energía (CUBAENERGIA) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Estudios para la fundamentación técnico económica de 

oportunidades de inversión para el aprovechamiento energético de la biomasa. 

Autores: Alfredo Curbelo Alonso; Ariel Rodríguez Rosales; Yoel Suarez Lastre; 

Jorge Luis Aba Medina; Oscar Jiménez Cabeza; Alina Martinez Plasencia. 

Descripción: 

Desarrollada metodología que evaluó técnica y económicamente la posibilidad de 

sustituir total o parcialmente combustibles fósiles importados por biomasas residuales, 

que en su mayoría constituyen problemas ambientales por su deposición. 

Posteriormente se desarrolló e implementó un servicio científico técnico para evaluar 

técnica y económicamente la posibilidad de sustituir total o parcialmente combustibles 

fósiles importados por biomasas residuales, en respuesta a las demandas del 

desarrollo de las fuentes renovables de energía.  

Impacto: 

El servicio científico-técnico implementado le reportó al centro ingresos de 165 570 

MT, de los cuales 11 172 son en CUC y se realizó una exportación de servicios por 

valor de 8 000 euros. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Diseño y modelación de soluciones 

tecnológicas energéticas para el aprovechamiento de fuentes de bioenergía a nivel 

local (PAP Desarrollo de las fuentes renovables de energía). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Gestión integral y segura de los desechos peligrosos. 

Autores: José Luis Peralta Vital, Reinaldo Gil Castillo, Yusleidy Cordoví Miranda, 

Naymi Labrada Arevalo, Yanna Llerena Padrón, Leroy Alonso Pino. 

Descripción: 

Se establecen herramientas de gestión que permiten evaluar los riesgos y caracterizar 

todos los desechos peligrosos y los productos químicos caducos y ociosos, con las 

posibles alternativas de minimización segura de los mismos. Los resultados de los 

servicios desarrollados e implementados (33) permiten asegurar que el manejo 

interno, traslado, almacenamiento y disposición final (aislamiento definitivo seguro) de 

los productos químicos ociosos y/o caducos y los desechos peligrosos, se planifiquen 

y realicen con el menor riesgo posible al ambiente y a la salud humana (siempre en 

cumplimiento con las normativas y legislación nacional vigente).  

Impacto: 

Se implementa un Servicio científico-técnico especializado que garantiza la gestión 

integral y segura de los desechos peligrosos, el cual está acreditado por el Centro de 

Inspección y Control Ambiental (CICA), tiene 8 avales, sistemas de calidad y 

publicaciones científicas (13).  

Se logran resultados que reducen, a niveles de riesgo aceptables, el manejo y gestión 

de los desechos peligrosos y los productos químicos caducos y ociosos existentes en 

variadas Empresas e Instituciones de importancia al País dada su función social. 

Ingreso significativo al CPHR por el servicio a partir del año 2015, de 1 251 973,30 

CUP y 98 373,64 CUC. 

Tiene además gran aporte social y ambiental, porque responde a una de las 

problemáticas agraviantes en cuanto a afectaciones a la salud humana, referida a la 

mala gestión de los desechos peligrosos que genera el desarrollo económico y social 

actual; tributa a la solución de 4 problemas ambientales señalados en la Estrategia 

Nacional ambiental 2016-2020. 

 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Innovaciones tecnológicas en el diseño y fabricación de 

Planta de Abatex 

Autores: Giovanys Turruella Poncio, Nivardo García Leyva, Rolando Labrada 

Guevara, Gladys López Bejerano, Alberto Torres Pérez, Oscar Martínez Castañeda, 

Luis Lino Pérez Sierra, Orestes Enríquez Coca, Jacqueline Mendoza Arévalo. 

Descripción: 

El país dispone de una instalación industrial que es capaz de producir grandes 

volúmenes de productos ABATEX G-1 Y ABATEX G-2 en poco tiempo utilizados para 

controlar control anti vectorial, lo que permite erradicar enfermedades infecto 

contagiosas, transmitidas por el mosquito, así como emergencia epidemiológica, a su 

vez garantiza producciones al Mintur de G 2 que asegura una estancia más segura y 

grata de turistas en nuestro país. 

Disminuye el impacto medioambiental, al obtener un proceso de mezclado hermético, 

donde no ocurren emanaciones de gases tóxicos al medio, ni ocurren afectaciones en 

la salud del hombre. 

Se posee el registro de calidad por parte del centro autorizado en el país (INISAV), se 

dispone de toda la documentación tecnológica necesaria para su reproducción y el 

proceso es amigable con el medioambiente.  

Impacto: 

Impacto económico de alcance nacional y consecuentemente se han sustituido 

importaciones con ahorro en moneda libremente convertible (MLC) o moneda nacional 

(MN). Se reportan ingresos al centro por concepto de comercialización de sus 

productos de 7 346 258,98 MT de G1 y 1 548 669,74 MT de G2 del 2011 a agosto de 

2018. El país ha ahorrado en los últimos 8 años casi 4 millones de MUSD con las 

producciones de plaguicidas granulados del CPHR. Se tiene impacto social por 

contribuir a elevar la calidad de vida de la población por el saneamiento ambiental de 

sus productos, estas producciones satisfacen un % significativo de la demanda 

nacional del Minsap. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Modernización de la planta de formulación de 

ABATEX G-1 y G-2. (PNAP). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Implementación de una metodología de perfilaje gamma para 

el diagnóstico preventivo de las columnas de destilación utilizado en la industria 

alcoholera cubana. 

Autores: Milagros Derivet Zarzabal, Isis Maria Fernández Gómez, Eduardo Capote 

Ferrera, Jorge Carrazana González, Pedro Flores Juan, Jaime Cuesta Borges 

Descripción: 

La exploración mediante el uso de rayos gama, frecuentemente conocida como 

perfilaje gamma de columna, es una técnica no destructiva de alta eficacia y eficiencia, 

lo que, unido a su rapidez, permite revisar los detalles interiores de un determinado 

equipo, como es el caso de las columnas de destilación de alcohol, mientras que la 

misma está en operación. Se demostró la potencialidad del método de perfilaje gamma 

para el diagnóstico preventivo y no invasivo en columnas de destilación de alcohol, por 

lo que puede ser empleado de manera rutinaria como una forma económica de 

determinar cuándo es necesario el mantenimiento y/o reparación de una columna. Se 

comprobó la fiabilidad del procedimiento empleado, al ser posible comparar los 

resultados del perfilaje de las columnas con los resultados de las inspecciones 

visuales una vez abiertas las mismas.  

Impacto: 

El perfilaje gamma de columna permite a los ingenieros estudiar la hidráulica de los 

platos de una columna de destilación en condiciones on-line. El mismo, provee datos 

esenciales para optimizar el desempeño de las columnas, extender su vida útil, 

evaluar los efectos sobre el desempeño del deterioro producido por la aparición de 

fallas o la deposición de sólidos e identificar los requisitos de mantenimiento antes de 

los cambios totales programados. El impacto obtenido es tecnológico porque se pone 

a disposición un nuevo y único servicio científico técnico disponible en el país para el 

diagnóstico no invasivo y preventivo de torres de destilación industriales. Se tiene el 

aval de 3 clientes (Aval Dirección Destilería Héctor Molina, Aval Dirección Destilería 

Habana y Aval Dirección Grupo de Derivados AZCUBA) y una publicación en evento 

internacional. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Optimización de las operaciones del proceso 

de destilación de alcohol, así como la minimización de su impacto sobre el medio 

ambiente. (PAP Tecnologías de aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y la 

ultrasónica para producir y generalizar bienes y servicios). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Perfeccionamiento del Servicio de Control Radiológico de los 

Alimentos 

Autores: Isis Maria Fernández Gómez, Gloria Rodríguez Castro, María Victoria Luna 

Martínez, Osvaldo Puñales Sosa, Miriam Carreras Santoyo, Eduardo Capote Ferrera, 

Jorge Carrazana González, Niury Martínez Ricardo, Estrella Prieto Camejo. 

Descripción: 

Se cuenta con un proyecto de norma nacional que regula la calidad radiológica de los 

alimentos, acorde a los últimos estándares internaciones. El Laboratorio de Vigilancia 

Radiológica Ambiental del CPHR, acreditado desde 1997 por el Órgano nacional de 

Acreditación de la República de Cuba, ha logrado ir perfeccionando su Sistema de 

Gestión de la Calidad, manteniendo el mismo a un nivel que le ha permitido mantener 

la acreditación durante 20 años y alcanzar el Reconocimiento de la competencia por el 

Centro Nacional de Seguridad Nuclear para brindar el servicio de control radiológico 

de los alimentos en el país. El Servicio de Control Radiológico de Alimentos del CPHR, 

se ha convertido, en el concerniente al tema de los radionúclidos como contaminantes 

alimentarios, en el soporte nacional del: Registro Sanitario Nacional, Programa de 

Vigilancia de Contaminantes en Alimentos y Agua, Certificación radiológica de 

alimentos de exportación. El país cuenta con la capacidad de dar respuesta a una 

situación de emergencia, que traiga consigo una contaminación de los alimentos con 

radionúclidos y asegurar la protección de toda la población por esta vía de exposición. 

Tiene avales (Centro Nacional de Seguridad Nuclear, Instituto Nacional de Higiene y 

Epidemiología, Centro Provincial de Higiene y Epidemiología de La Habana). Se 

presentan dos tesis de maestría y publicaciones científicas. 

Impacto: 

Social porque el país cuenta con la capacidad de dar respuesta a una situación de 

emergencia, que traiga consigo una contaminación de los alimentos con radionúclidos 

y asegurar la protección de toda la población por esta vía de exposición. Se inserta en 

el sistema nacional de vigilancia epidemiológica del MINSAP. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Perfeccionamiento de la Vigilancia 

Radiológica de Alimentos y Aguas en la República de Cuba (Programa Ramal 

Nuclear). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Consolidación de la gestión de la Protección Radiológica 

interna en el CPHR. 

Autores: Niurka González Rodríguez, Milagros Mercedes Salgado, Isis María 

Fernández Gómez, Eduardo Capote Ferrera, Milagros Derivet Zarzábal, Rafael Castillo 

Gómez, Juan Miguel Hernández García, José A. Tamayo García, Gonzalo Walwyn 

Salas. 

Descripción: 

Se aplicó el nuevo Reglamento de Autorizaciones para todas las prácticas con empleo 

de radiaciones ionizantes en el CPHR, obteniéndose la totalidad de las Licencias de 

Operación requeridas para su ejecución y por tanto para la prestación de varios 

servicios científico ï técnicos de alcance nacional. Se confeccionaron los Expedientes 

de Seguridad de todas las prácticas con sus correspondientes evaluaciones de 

seguridad para las cuales se aplicó la metodología de matrices de riesgo obteniéndose 

que existen niveles de seguridad adecuados para su desarrollo en la entidad. Se 

recibieron un total de 21 inspecciones regulatorias cuyos resultados muestran que el 

nivel de seguridad de las prácticas es adecuado para su ejecución. La totalidad de las 

deficiencias señaladas por el CNSN habían sido detectadas con anterioridad en acto 

de inspección interna, lo que muestra una consolidación de la gestión de la protección 

radiológica de CPHR.  

Impacto: 

El impacto Social consiste en que el país cuenta con la capacidad técnica para 

garantizar la vigilancia radiológica individual de los trabajadores ocupacionalmente 

expuestos de todo el país, la vigilancia radiológica ambiental del país, la gestión 

nacional de los desechos radioactivos, la metrología legal de la magnitud dosis y la 

respuesta ante emergencia radiológicas a nivel nacional. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Generalización de la introducción del sistema SRN1C-02 en el 

Sistema Nacional de Salud para estudios hormonales y marcadores tumorales por la 

técnica RIA/IRMA. 

Autores: Guillermo Mesa Pérez, Raul Arteche Díaz, Omar Morales Valdés, 

Alejandro Rodríguez Álvarez, Bárbaro Robaina Martínez, Alexis Rosales Suárez, 

Javier Riverón Peña, Héctor Hernández Noriega, Sandra Fernández Yánez, Josué 

Arteche Díaz, Edel Lizaso Menéndez, Agustín Porrua García, Teresita Bello Valdes. 

Descripción: 

Hasta la actualidad se han insertados 25 sistemas SRN1NC-02 en su aplicación 

RIA/IRMA en 15 servicios de Medicina nuclear y laboratorios clínicos de 11 provincias 

permitiendo una cobertura nacional en la determinación de hormonas y marcadores 

tumorales. La generalización de este equipo permite disponer de una tecnología 

nacional, que garantiza un servicio estable en la Red Nacional de Salud, además de la 

disminución del tiempo de entrega de resultados, coadyuvando al mejoramiento de la 

calidad de vida de la población. El país se ha ahorrado al menos 96,0 MUSD por 

sustitución de importación, además de disponer de una tecnología autóctona con 

servicio de postventa garantizado. Se dispone del registro médico y avales de más de 

15 clientes. 

Impacto: 

Social porque el país tiene la capacidad de producir equipos nucleares para el sistema 

nacional de salud y están introducidos 25 sistemas SRN1NC-02 en su aplicación 

RIA/IRMA en 15 servicios de Medicina nuclear y laboratorios clínicos de 11 provincias 

permitiendo una cobertura nacional en la determinación de hormonas y marcadores 

tumorales. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Protección e Higiene de las Radiaciones (CPHR) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Soporte técnico nacional para la recuperación del irradiador 

PX-g-30 del CEADEN 

Autores: Enrique Francisco Prieto Miranda, Armando Chávez Ardanza, Damaris 

Moreno Álvarez, Ramón Rodríguez Cardona, Iván Padrón Díaz, Dania Soguero 

González, Camilo Rodrigo Rojo Martínez, Jossue Arteche. 

Descripción: 

Se logró recuperar la instalación de irradiación tipo PX-g-30, (Issledovatiel), de más de 

24 años de operación, la cual se mantiene ofreciendo nuevos servicios de irradiación, 

cumpliendo los requisitos de seguridad y protección radiológica establecidos en la 

legislación vigente emitida por Entidad Reguladora, y en adecuadas condiciones 

técnicas y mecánica. Se demostró que en el país posee especialistas capacitados en 

el desmantelamiento parcial, operación y mantenimiento de este tipo de instalación, lo 

que permite mantener en funcionamiento la instalación y ofrecer nuevos servicios de 

irradiación de un alto valor agregado, así como la ejecución de proyectos de 

investigación relacionados con la Tecnología de Irradiación. Se presentan avales de 3 

clientes, uno del OIEA, así como avales de ingresos económicos por el servicio de la 

instalación, hasta la fecha se reportan ingresos en este año de 10 520,0 MN y 830,0 

CUC. 

Impacto: 

Tecnológico porque se garantiza la capacidad nacional de investigación y el desarrollo 

de tecnologías para producir nuevos materiales funcionales, nuevas tecnologías para 

la radio esterilización de productos y para la lucha contra plagas (Aedes aegypti), la 

conservación de alimentos y otros, así como servicios científicos técnicos de radio 

descontaminación de productos para exportación y comercialización en frontera. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Fortalecimiento de las tecnologías de 

irradiación en Cuba. (PAP Tecnologías de aplicaciones nucleares, el láser, la óptica y 

la ultrasónica para producir y generalizar bienes y servicios). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Información y Gestión Tecnológica (CIGET) de Villa 

Clara. Sistema IDICT. 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: Villa Clara 

Título del Resultado: Tecnología para el diseño e implementación de paquetes 

tecnológicos en las organizaciones para mejorar su desempeño. 

Autores: MSc. Leonel C. Alfaro Pérez, MSc. Cloris C. Caballero Rodríguez, MSc. 

María del Carmen Ramírez Vázquez. 

Descripción: 

Se logra una tecnología que ordena las necesidades de la organización para mejorar 

su desempeño cumpliendo lo legal, reglamentario y normalizado del país para 

empresas y organizaciones.  

Impacto: 

Se implementaron servicios especializados que le permitieron al CIGET ingresos por el 

orden de 400 000 pesos en moneda total. El resultado ha sido generalizado en las 

provincias de Matanzas y Granma. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemática y Física (ICIMAF) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Enfoque isogeométrico para la solución numérica de 

ecuaciones diferenciales. 

Autores: Victoria Hernández Mederos, Isidro A. Abelló Ugalde, Pablo Barrera 

Sánchez, Guilmer González Flores, Jorge Estrada Sarlabous, Eduardo Moreno 

Hernández. 

Descripción: 

Se desarrolló un método matemático basado en el análisis isogeométrico que puede 

emplearse en aplicaciones prácticas, y en algunos casos constituye una solución 

rápida alternativa al Método de Elementos Finitos. 

Impacto: 

El impacto es científico y se obtienen 3 publicaciones científicas de impacto. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Métodos y algoritmos para el análisis de 

sistemas dinámicos complejos (PAP de Ciencias Básicas). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemática y Física (ICIMAF) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Efecto Faraday cuántico: implicaciones astrofísicas y 

cosmológicas. 

Autores: Lídice Cruz Rodríguez, Aurora Pérez Martínez, Hugo Pérez Rojas, 

Elizabeth Rodríguez Querts, Lídice Cruz Rodríguez, Gabriella Piccinelli. 

Descripción: 

Se estableció la conexión entre el ángulo de Faraday y la conductividad de Hall 

relativista. El efecto Faraday es una consecuencia de la asimetría de carga del 

sistema. Se encontró un comportamiento resonante para el ángulo de Faraday y se 

mostró que este último puede usarse para estimar los valores del campo magnético en 

diferentes escenarios. Los resultados obtenidos también son aplicables al cálculo de la 

rotación de Faraday en la magnetosfera de estrellas de neutrones.  

Impacto: 

El impacto es científico y se obtienen 3 publicaciones científicas de impacto. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Materia densa en campos magnéticos intensos, 

aplicaciones en Astrofísica y Cosmología. Teoría Cuántica de Campos en 

Cromodinámica (PAP de Ciencias Básicas). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 

  



Capítulo II: Principales Resultados de 
CTI 2018, por OACE, EN y OSDE 

    Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente 

 

Página 67 de 568 
 

Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Cibernética, Matemática y Física (ICIMAF) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Análisis estadísticos de datos funcionales: teoría y 

aplicaciones a la economía, la ecología y las ciencias de la información 

Autores: Jesús E. Sánchez García, Cristina O. Chávez Chong, Jorge L. Azor 

Hernández. 

Descripción: 

Se propone una estrategia para el análisis de componentes principales funcionales 

múltiple. Se propone una estrategia que combina el análisis de correlaciones 

canónicas de más de dos grupos y los datos funcionales. Se aplicaron en el análisis de 

los datos de empresas mexicanas (ventas, empleos y activos), así como en el estudio 

del ambiente socio-económico (envejecimiento y migración).  

Impacto: 

El impacto es científico y se obtienen 10 artículos en revistas científicas de primer 

nivel. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Modelos estadísticos, geométricos y 

diferenciales para la solución de problemas biomédicos y tecnológicos (PAP de 

Ciencias Básicas). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Aplicaciones Tecnológicas y Desarrollo Nuclear 

(CEADEN) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Impacto de las Investigaciones en Temas de Daño 

Radiacional y Conexos en la Formación Integral de Estudiantes de Pre-Grado de 

Física Nuclear. 

Autores: Dr.C. Carlos M. Cruz Inclán, Dr.C. Antonio Leyva Fabelo, Dr.C. Yamiel 

Abreu Alfonso, Ibrahin Piñera Hernández. 

Descripción: 

La inclusi·n de aspectos de la disciplina de ñDa¶o Radiacionalò en la formaci·n 

académica y profesional de los estudiantes de la carrera de Física Nuclear del 

InSTEC, por medio de: la realización de prácticas investigativas por parte de un grupo 

significativo de estudiantes en los últimos 28 años en el LDR del Dpto. de Física del 

CEADEN. La inclusión del tema ñEfectos de la radiación ionizante sobre los materiales 

s·lidosò en la asignatura de ñCiencia de los Materialesò de dicha carrera y la 

realizaci·n, m§s recientemente, del ejercicio pr§ctico denominado ñLaboratorio 

Num®rico MCCMò, han permitido elevar el nivel académico y actualidad de los 

egresados de dicha carrera. 

Impacto: 

Se obtuvo un impacto científico significativo, dado por la realización de 28 trabajos de 

diploma de estudiantes del InSTEC y 49 publicaciones científicas en los que estos 

aparecen como autores de resultados de la investigación científica en los que han 

trabajado. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Simulaciones del daño radiacional gamma y 

electrónico sobre la base de la evaluación de las incertidumbres de los datos 

nucleares y la experimentación en este campo con vistas al desarrollo de nuevos 

materiales, E-DREGò (PAP de Ciencias B§sicas). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Centro de Aplicaciones Tecnológicas y Desarrollo Nuclear 

(CEADEN) 

OSD: Agencia Nuclear y Tecnologías de Avanzada (AENTA) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Servicios de Calidad Microbiológica para Validación en la 

Industria. 

Autores: Isabel María Otero Abreu, Dania Rodríguez Nápoles, Adriana Díaz 

Curbelo, Lisandra Morales Álvarez, Sandra Carro Palacios, Lismel Bermúdez 

González, Eduardo Hernández Aldama y Marioly Verhnes Tamayo. 

Descripción: 

Tecnolab y la Planta de Sueros de Occidente lograron validar sus procesos 

productivos y pueden aportar al país sus equipos médicos y medicamentos. La Planta 

de Sueros de Occidente certificó ante el CECMED en el 2018 el proceso que fue 

objeto de este estudio de validación. Ambas instituciones manifestaron su satisfacción 

con el servicio mediante avales. Como resultado de la realización de estos servicios el 

Grupo de Microbiología del CEADEN aportó ingresos por valor de 620,9 MP en 

moneda total, de ellos 134,4 MP en CUC. Estos ingresos representaron el 17,31% en 

moneda total y de 41,31% en CUC de los ingresos totales del CEADEN durante el año 

2017. 

Impacto: 

Económico porque se garantizan producciones importantes del Grupo BioCubafarma. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 131 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Literatura y Ling¿²stica ñJos® A. Portuondoò. 

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanísticas (CSH) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Contactos lingüísticos caribeños en Cuba: el creol de Haití 

Autor: Lic. Isabel del C. Martínez Gordo 

Descripción: 

Investigación que trata sobre las migraciones de distintos pueblos caribeños a Cuba, 

haitianos, jamaicanos y caimaneros, durante los siglos XIX y XX de los cuales el más 

importante es el del creol haitiano que llegó a Cuba a inicios del siglo XIX, y más tarde 

en el XX con nuevos inmigrantes de esa nación. La autora estudia y describe la 

supervivencia del criollo haitiano en los cantos de las tumbas francesas, cuyos textos 

son por primera vez traducidos, por la autora, al español y analizados desde el punto 

de vista lingüístico.  

Impacto: 

El estudio permite descubrir la huella del creol en la formación del léxico del español 

de Cuba, en especial en la región oriental del país. Fue publicado y presentado con 

gran éxito el 31 de octubre de 2018 con la presencia, entre otros, de la comunidad 

haitiana en Cuba. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Contactos lingüísticos en Cuba (PNAP). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 103, 117 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Filosofía. 

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanísticas (CSH) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Nuevos escenarios de disputas hegemónicas entre 

emancipación y dominación en América Latina y el Caribe. Impactos y desafíos en el 

proceso de actualización en Cuba (2016-2018) 

Autores: Dr. Gilberto Valdés Gutiérrez, Dra. Yohanka León del Rio, Dra. 

Georgina Alfonso González, Dr. Alberto Pérez Lara, MsC. Maura Febles Domínguez, 

MsC. Mirell Pérez González, MsC. Yaima Rodríguez Alomar 

Descripción: 

El resultado permite avanzar hacia una articulación real del movimiento popular por el 

reconocimiento de la legitimidad de las distintas formas de resistencia y lucha 

expresadas a través de diversas proyecciones estratégicas, recomendando, a través 

de todo el sistema de relaciones internacionales de nuestro país contribuir a superar 

las tensiones existentes en el seno del movimiento social popular en cada país y a 

nivel de la región. Cuba está dentro del escenario de disputas entre dominación y 

emancipación, en la lucha de sentidos epistémicos y políticos en los espacios de 

transformaciones locales y nacionales; es el referente emancipatorio y del socialismo 

para los movimientos sociales y las fuerzas progresistas latinoamericanas, como 

espacio de confianza política por compromiso militante y seguridad para los 

movimientos y organizaciones. Se propone continuar los contactos con los distintos 

actores del movimiento popular latinoamericano y caribeño y participar en los procesos 

de formación y construcción política, convocando a los talleres internacionales sobre 

Paradigmas Emancipatorios impulsados por el grupo GALFISA desde 1995, y las 

organizaciones que integran el Capitulo cubano de la Articulación de Movimientos 

Sociales hacia el ALBA.  

Impacto: 

El estudio realizado permitió actualizar los componentes y modos de actuación del 

sistema de dominación múltiple del capital. Esto permite valorar con más profundidad 

el nuevo ciclo de restauración conservadora, así como valorar las posibilidades para la 

transformación anticapitalista de los gobiernos progresistas, y los desafíos de la 

articulación como estrategia política del movimiento social popular en las actuales 

plataformas de articulación regional e internacional. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Programa Nacional de Ciencia, Tecnología e 

Innovaci·n: ñRelaciones Internacionalesò (PAP). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 103, 105, 117 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Filosofía. 

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanísticas (CSH) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Hacia la sostenibilidad ambiental: Análisis y propuestas frente 

al cambio climático en el entorno socio comunitario de Centro Habana. (2017-2019). 

Autores: Dra. Anisley Morejón, Lic. Olivia Norton, Lic. Rosabel Sotolongo 

Descripción: 

El resultado aborda los caminos trazados por Cuba dentro del tema ambiental 

haciendo énfasis en el Cambio Climático con el objetivo de alcanzar la sostenibilidad 

ambiental. Además de ello realizó un mapeo de experiencias ambientales y socio-

comunitarias en el territorio de Centro Habana, así como la realización de talleres en 

torno a la temática.  

Impacto: 

Aporta cómo se integran las disímiles dimensiones económica, política y social en el 

tratamiento de la temática desde el ámbito científico-tecnológico con el ámbito político 

y económico a partir de analizar los avances en materia de política ambiental, la 

conceptualización del Modelo Económico y Social, y el Plan de la Economía para el 

año 2030. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Programa Nacional: Cambio Climático en 

Cuba: Impactos, Mitigación y Adaptación (PAP). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 161 

  



Capítulo II: Principales Resultados de 
CTI 2018, por OACE, EN y OSDE 

    Ministerio de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente 

 

Página 73 de 568 
 

Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Instituto de Filosofía y Centro de Desarrollo Local (CEDEL). 

OSD: Agencia de Ciencias Sociales y Humanísticas (CSH) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Bases conceptuales y metodológicas de la producción 

simbólica en el desarrollo local en Cuba. 

Autores: Ana Hernández Apán, Mayra Sánchez Medina, Alicia Pino Rodríguez, 

Evelyn Hernández González 

Descripción: 

Un equipo integrado por investigadores y especialistas del CEDEL y el Instituto de 

Filosofía, se propuso dos objetivos conjuntos: la elaboración de la noción producción 

simbólica acotada al ejercicio del gobierno local en procesos de desarrollo y la 

obtención de una herramienta metodológica para su implementación.  

El proyecto rebasó el aporte teórico planificado, en tanto superó la visión inicial de 

producción simbólica por la de producción-apropiación simbólica, debidamente 

fundamentada. Además, se logró operacionalizar el aporte en una herramienta 

metodológica que permite la concreción de la propuesta. A partir de ella, al cierre del 

proyecto en Florencia, municipio con el que interactuó la investigación, se llegaron a 

precisar 4 direcciones de trabajo con sus guías indicadoras para la conducción de esta 

labor. Además, se definieron e iniciaron las acciones correspondientes desde la 

perspectiva simbólica.  

Impacto: 

La singularidad de este aporte destaca por lo inédito de la construcción teórica 

sustentada desde la práctica, que además de introducir la perspectiva Estética política 

en los estudios sociales en Cuba, logra producir un soporte fundamentado a procesos 

asociados al desarrollo local de importancia trascendente en el actual escenario 

político del país. A su vez, la metodología, permite orientar a los gobiernos municipales 

en la realización estructurada de acciones encaminadas no solo al logro de una 

participación ciudadana, producida y establecida desde lo simbólico, sino también al 

perfeccionamiento de su gestión, en momentos en que se prefigura 

constitucionalmente una mayor autonomía municipal. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Programa Nacional: Desarrollo local (PAP). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 37, 74, 138, 178, 180, 

200, 223, 278, 292, 308 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 

Telemáticos Avanzados (CITMATEL) 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño e implementación de nueva versión de la Red Cubana 

de Ciencia. 

Autores: Francisco A. Fernández Nodarse, Guillermo Lastre Olazábal, María de la 

Caridad Robledo, Francisco Rodríguez Suárez, Carlos Mar Rodriguez, Isabel Daudinot 

Founier, José Alejandro Bidot, Cecilia Placeres Villar, Elena Grimany López. 

Descripción: 

Desarrollo e Implementación de la nueva infraestructura tecnológica, del Portal de la 

Red Cubana de Ciencia web 2.0, completamiento y actualización de los contenidos y 

de facilidades experimentales en una nube computacional con servicios básicos. 

Impacto: 

Científico-tecnológico, innovación y social: Desarrollo e innovación de nuevos servicios 

en red, buscador avanzado, comunidades virtuales y repositorios al servicio de la 

comunidad científica y académica y de la población en general. Introduce tecnologías 

de avanzada en el campo de las TIC para brindar una solución innovadora de interés 

nacional. Es un proyecto para encadenamiento de resultados de ciencia, tecnología e 

innovación y constituye un mecanismo de integración. En su concepción se tuvo en 

cuenta más de 10 años de experiencia en la explotación de la primera versión del 

Portal de la Red cubana de ciencia desarrollada en software libre que recibió premio 

internacional WSA 2007 de la Cumbre de la Sociedad de la Información en la 

categoría de e-ciencia. Es un resultado en etapa de despliegue. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132, 

138, 141, 170, 172 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 

Telemáticos Avanzados (CITMATEL) 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño e implementación de nuevos servicios de información 

y comunicación de ciencia, tecnología y medio ambiente para la Tarea Vida. 

Autores: Francisco A. Fernández Nodarse, Mariana Saker Labrada, Jorge Acosta 

Ezcurra, Sonia Negrin Martínez. 

Descripción: 

Desarrollo e Implementación de nuevos servicios de información y comunicación para 

la Tarea Vida, de productos digitales en diferentes formatos y soportes, así como 

actividades de capacitación para la socialización del conocimiento de la Tarea Vida, 

percepción de riesgo y cambio climático orientado a diferentes públicos. 

Impacto: 

Científico-tecnológico, innovación y social como parte de las acciones de 

implementación de la Tarea Vida (Plan de Estado cubano para el enfrentamiento al 

cambio climático): Desarrollo e innovación de nuevos servicios en red, productos 

digitales con contenidos de carácter científico técnico, divulgativo y de promoción 

cultural en general vinculados a la Tarea Vida, así como actividades de socialización 

del conocimiento, percepción de riesgo y cambio climático. Introduce tecnologías de 

avanzada en el campo de las TIC para brindar una solución innovadora de interés 

nacional. Es un resultado que incluye productos digitales y actividades de capacitación 

ya concluidas. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132, 

138, 141, 170, 172 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 

Telemáticos Avanzados (CITMATEL) 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño e implementación de nueva plataforma de servicios 

para el comercio electrónico. 

Autores: Melissa Padrón Rosales, Celia Maria Galguera Perez, Alejandro Benitez 

Herrera, Linet Mora Garcia, Arian Fidalgo Castro, Yasel Febles, Livan Díaz Macías y 

José Alejandro Bidot. 

Descripción: 

Desarrollo e implementación de nueva plataforma en software libre para el comercio 

electrónico nacional e internacional. 

Impacto: 

Científico-tecnológico, innovación y social: Desarrollo de Plataforma de servicios para 

el comercio electrónico que permite el desarrollo de centros comerciales digitales, 

varios de los cuales brindan actualmente servicios orientados a la exportación e 

incorpora un centro comercial nacional para brindar servicios a la población y 

entidades nacionales. Introduce tecnologías de avanzada en el campo de las TIC para 

brindar una solución innovadora de interés nacional, que contribuye a la soberanía 

tecnológica y toma como base la experiencia de Citmatel de más de 15 años en el 

desarrollo de plataformas y explotación del comercio electrónico internacional 

orientado a la exportación. Es un resultado que ha logrado nuevos centros comerciales 

que están en explotación en Internet. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132, 

138, 141, 170, 172 
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Dirección de Ciencia, Tecnología e Innovación, 2019 

Entidad Generadora: Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 

Telemáticos Avanzados (CITMATEL) 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño e implementación de la versión 4.0 del Paquete 

económico administrativo RODAS XXI en software libre. 

Autores: Fernando Belén, Alejandro Rodríguez, Ileana Herrero Lugones, Ana Rosa 

Brito, Yasser Colina y Orlando Freire. 

Descripción: 

Desarrollo e implementación del sistema de gestión integrado económico 

administrativo Rodas XXI v 4.0, en plataforma de software libre, que incluye los 

módulos de Contabilidad General y Estados Financieros, Activos Fijos, Útiles y 

Herramientas, Almacén e Inventarios, Facturación y Punto de Venta, Recursos 

Humanos, Nóminas y Finanzas. 

Impacto: 

Científico-tecnológico, innovación y social: Desarrollo de Paquete económico 

administrativo integrado RODAS XXI, que incluye un servicio de postventa y soporte 

técnico, cuyas versiones anteriores están distribuidas por todo el país en más de 400 

entidades. Eleva las prestaciones, la eficiencia en el servicio y se desarrolla tomando 

como base las experiencias de 20 años de explotación de las primeras versiones de 

RODAS XXI. Introduce tecnologías de avanzada en el campo de las TIC para brindar 

una solución innovadora de interés nacional. Contribuye a la sustitución de 

importaciones. Es un resultado en etapa de implementación para su posterior 

despliegue. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132, 

138, 141, 170, 172 
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Entidad Generadora: Empresa de Tecnologías de la Información y Servicios 

Telemáticos Avanzados (CITMATEL) 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Colección de productos digitales orientados a la salud y otras 

temáticas en variados soportes y formatos. 

Autores: Yanet Cabargas Fernández, Mayling Mirabal Olivera, Heinz Benitez 

Jiménez. 

Descripción: 

Desarrollo e implementación de una colección de productos digitales orientados a la 

salud con contenidos de carácter científico, divulgativo, educación para la salud, y 

autoayuda, así como de otras temáticas en variados soportes y formatos que incluyen 

multimedia, APK, libros electrónicos y audiolibros. 

Impacto: 

Científico-tecnológico, innovación y social: colección de productos digitales orientados 

a la salud y otras temáticas, para la difusión del conocimiento científico, la educación y 

el mejoramiento de la calidad de vida. Se desarrollaron tomando como base las 

experiencias de 20 años de la editorial multimedia de Citmatel, que ha recibido 

reconocimientos nacionales e internacional por la calidad de sus producciones. 

Introduce tecnologías de avanzada en el campo de las TIC para brindar una solución 

innovadora de interés nacional y constituye una fuente de exportación. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 1, 4, 7, 23, 76, 129, 132, 

138, 141, 170, 172 
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Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A. 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Inventario de carbono en la recuperación de playas 

Autora: Ing. Niurka Pedro Silva. 

Descripción: 

La determinación de la retención de carbono en vegetación dunar y arenas. La 

investigación contribuye al Plan de Estado para el enfrentamiento al cambio climático 

conocido como ñTarea Vidaò, en espec²fico en el desarrollo de una metodolog²a para la 

evaluación de proyectos de inversión vinculados a la tarea 3. 

Impacto: 

Se plantea conservar, mantener y recuperar integralmente las playas arenosas del 

archipiélago cubano, priorizando las urbanizadas de uso turístico y reduciendo la 

vulnerabilidad estructural del patrimonio construido. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72, 

73, 74, 75 
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Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A. 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Diseño de solución para la reparación del enrocamiento de 

protección del muelle de acceso a los muelles del puerto de Acajutla. 

Autor: Ing. Miguel Izquierdo Álvarez. 

Descripción: 

Los trabajos estuvieron dirigidos a caracterizar las condiciones hidrometeorológicas e 

hidrodinámicas del frente costero donde se localiza el enrocamiento, así como la 

morfología del mismo, para establecer los parámetros de la ola de diseño que se 

empleará en el cálculo de estabilidad funcional y estructural de los distintos elementos 

que conformarán el enrocamiento, permitiendo establecer la idoneidad de los distintos 

materiales disponibles para su utilización en la conformación de la estructura de 

protección del muelle. 

Impacto: 

El estudio permitirá la reconstrucción y/o reparación de la estructura de protección del 

muelle de acceso a los muelles del Puerto de Acajutla. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72, 

73, 74, 75 
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Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A. 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Consultoría para el diseño de la ampliación del muelle de 

acceso a los muelles A y C, del puerto de Acajutla. 

Autor: Ing. Miguel Izquierdo Álvarez. 

Descripción: 

Desarrollar el diseño de la ampliación del muelle de espigón que conduce a los 

muelles A y C bajo la premisa que no se debe afectar la forma segura de atraque de 

los buques en el atracadero A 1. 

Impacto: 

Permitir el flujo seguro de los medios de transporte en cada dirección, vías para 

bicicletas, y aceras peatonales, así como la disposición adecuada de tuberías. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72, 

73, 74, 75 
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Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A. 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Migración de la Tecnología SGestMan a su versión web. 

Autores: División Comercial de Tecnologías de Mantenimiento 

Descripción: 

Proceso de innovación concreta a partir de demostrar como la versión actual del 

sistema de gestión de Mantenimiento asistida por computadora, bajo la marca 

SGestMan© en su versión Windows (SGestMan© Win), se le realiza una actualización 

tecnológica del soporte informático de la herramienta, teniendo en cuenta el avance 

vertiginoso que han tenidos las plataformas informáticas en estos 10 años y los 

nuevos enfoques de ingeniería de mantenimiento que se utilizan a nivel internacional. 

Impacto: 

Permite un fácil manejo, instalación, adecuación y además garantiza que los usuarios 

de los sistemas puedan hacer uso del mismo a distancia, conectados a una misma 

Red o haciendo uso de publicaciones en la Internet del Sistema SGestMan© Web. 

Mejora en el uso de controles, que permiten obtener mucha información en forma de 

gráficos, y calendarios; mejora sustancial del Sistema de Información, a través de 

consultas, Informes Técnicos, Gráficos, Manejo de Indicadores y Análisis de Datos con 

Herramientas estadísticas; incluye Módulos adicionales como compras, facturación, 

logística integrada con Inventario, gestión de flotas y portadores energéticos, lograr 

una interesante y a la vez sencilla manera de planificar el mantenimiento, que 

garantice desde que se introduce el equipo, que el mismo pueda tener definido un plan 

de mantenimiento. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72, 

73, 74, 75 
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Entidad Generadora: Inversiones GAMMA S.A. 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Nueva tecnología de producción de etanol y biogás de menor 

costo e impacto ambiental negativo para la UEB Derivados Heriberto Duquesne. 

Autora: Dr.C. Yaniris Lorenzo Acosta 

Descripción: 

El estudio comprendió el análisis técnico, económico y ambiental de las modificaciones 

integrales a la tecnología de producción de etanol, a partir de mieles intermedias de la 

caña de azúcar y el tratamiento de sus residuales líquidos, mediante la digestión 

anaerobia, para la generación de biogás con mayores propiedades combustibles. 

Las modificaciones estudiadas fueron comprobadas a escala de laboratorio e industrial 

en la UEB Derivados Heriberto Duquesne, ubicado en la provincia de Villa Clara y 

perteneciente al Grupo Azucarero Azcuba. 

Impacto: 

Innovación en la tecnológica de producción de etanol al emplear nuevas materias 

primas que generan vinazas de destilería (residual líquido de la producción de etanol), 

menos contaminantes para su tratamiento por digestión anaerobia y obtener así un 

biogás de mayor calidad para su uso como biocombustible en las calderas de vapor. 

Paralelamente se comprobó que, el empleo de estas materias primas posibilita 

alcanzar un mayor rendimiento en la producción de etanol para consumo humano. 

Innovación tecnológica en la tecnología de producción de biogás en reactores UASB, 

al tratar las mismas sin diluir y sin adición de nutrientes, disminuyendo así el costo de 

tratamiento y disposición final. 

Por primera vez se logra una propuesta tecnológica integral para la producción de 

etanol y el tratamiento anaerobio de sus vinazas, sin diluir, sin adición de nutrientes, se 

logra elevar la calidad del biogás, sin afectar técnica y económicamente ambas 

producciones, con posibilidad de generalizarla. 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 66, 67, 68, 69 70, 71, 72, 

73, 74, 75 
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Entidad Generadora: Empresa de Gestión del Conocimiento y la Tecnología 

(GECYT). 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: La osadía de la ciencia (libro). 

Autor: Dr. Agustín Lage Dávila. 

Descripción: 

El mensaje a las actuales y futuras generaciones de jóvenes cubanos es un valor 

clave del libro. El libro llegó en un momento muy oportuno, en plena faena de nuestra 

reforma constitucional, en que la ciencia ocupará un lugar importante. Ya sabemos 

que a la aprobación de la nueva constitución sucederá la actualización de leyes y 

decretos leyes, y de otras normas jurídicas que le confieran funcionalidad eficaz.  

La función de la ciencia en el modelo económico cubano constituye un tema de gran 

relevancia y el autor insiste en ello con razones convincentes. La ciencia formará parte 

de las fuerzas productivas en la medida en que logremos conectar ciencia, producción 

y economía. Ahí también el libro podrá ser un documento de consulta de los 

ciudadanos y en alguna medida de especialistas en la temática abordada. Es muy 

importante la conexión que además el autor hace entre ciencia y cultura; en lo que el 

ser humano resulta decisivo para acercarnos todo lo posible a un sistema armónico de 

creación y salvaguarda de valores éticos y morales. Para lograr una verdadera cultura 

de pensamiento científico. 

El proyecto socialista cubano queda tratado de manera consistente, con optimismo 

fundamentado y con la dosis de pasión de quienes tenemos sobradas razones para 

defenderlo. El libro suscitará polémica, bienvenida sea, ya que es fuente nutricia de la 

gestión del conocimiento, del debate culto que nos hace crecer en todos los sentidos. 

Impacto: 

El libro ha sido presentado por el autor en importantes eventos científicos nacionales e 

internacionales. Se ha convertido en texto de consulta de directivos, especialistas, 

investigadores y profesores de la mayoría de los ministerios y entidades cubanas. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Proyecto de Innovación empresarial (PE) 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 14, 24, 98, 101, 102, 106 
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Entidad Generadora: Empresa de Gestión del Conocimiento y la Tecnología 

(GECYT). 

OSDE: Grupo Empresarial de Ciencia, Tecnología y Medio Ambiente (INNOMAX) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Página Web Sistema de Dirección y Gestión Empresarial. 

Autor: Ing. José Carlos Melo Crespo. 

Descripción: 

A partir de los cambios producidos por la aprobación de los lineamientos de la política 

económica, en los marcos del VI y VII Congreso del Partido Comunista de Cuba, se 

hace necesario actualizar la herramienta diseñada para la implantación y la mejora del 

Sistema de Dirección y Gestión Empresarial, en 2007 y que tuvo varias 

actualizaciones, según se actualizaban el Decreto Ley 252 y el Decreto 281, así como 

la legislación aplicable. El Consejo de Estado de la República de Cuba ha promulgado 

el Decreto Ley 334 y los Decretos 334, 335 y 336 en la Gaceta Oficial No. 58 

Extraordinaria (GOC EX58), con el objetivo de adecuar las regulaciones relativas a la 

dirección y gestión del sistema empresarial cubano, a las políticas aprobadas para la 

actualización del modelo económico de nuestro país. 

Este Sitio Web tiene el objetivo de presentar la documentación relacionada con la 

aplicación de los Decretos Leyes 252 y 334, y los Decretos 281, 334, 335 y 336, con 

índices e hipervínculos, lo que mejoran el acceso a los documentos de manera rápida 

sin tener que buscar en carpetas o archivos la información que se requiere. 

El Portal tiene en la parte superior una tabla de enlace a los principales aspectos que 

contiene el Sitio. Esto hace posible la navegación por estas. Al acceder a una de las 

opciones de enlace, se abre en la parte inferior, la opción escogida, que puede 

contener, un conjunto de páginas que permiten la navegación sin perder la opción 

escogida.  

Impacto: 

Desde su creación en 2007, ha sido utilizado por los consultores de GECYT para el 

diseño e implantación del Sistema de Dirección y Gestión. Empresarial. Ha sido usado 

por la Red de Capital Humano y en diferentes cursos de postgrados y de formación. 

Se ha entregado a empresas como parte de las consultorías y asesorías que realiza 

GECYT, así como los eventos que desarrolla la empresa anualmente. Por la 

retroalimentación recibida de los clientes, evalúan la herramienta como excelente pues 

permite tener consolidado el marco regulatorio aplicado a la gestión de las 

organizaciones en el país. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Proyecto de Innovación Empresarial 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 8, 10, 100, 255 
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE EDUCACIÓN (7) 

El Ministerio de Educación cuenta con una única Entidad de Ciencia, Tecnología e 

Innovación (ECTI) como Centro de Investigación con esquema de financiamiento de 

Unidad Presupuestada con Tratamiento Especial, tal como se encuentra asentada en 

el Registro Nacional de las ECTI del CITMA. 

 

 

Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Guía metodológica para el fomento de una cultura 

audiovisual por la familia de la primera infancia. 

Autores: MSc. Odet Noa Comans; Dra.C. Isabel Ríos Leonard; Dra.C. Nancy 

Batista Díaz; Dra.C. Hilda Pérez Forest; Dra.C. Ana Cristina Rodríguez Rivero; MSc. 

Idania de la Vega Hernández; MSc. Lvet Rodríguez Piñol; MSc.Katherine Rivera 

Valdés; MSc. Dayami Lauzán Eiras; MSc. Ohilda Reyes Mizó; MSc. Sara Cabrera 

Arébalos; MSc. Gladys Álvarez Gittens; MSc. Yarumy Sandoval Resquera, Lic. Yanay 

Rodríguez Cabrera. 

Descripción: 

Constituye un aporte importante para las estructuras municipales y provinciales de 

educación, a partir de su implementación como parte del Programa social comunitario 

"Educa a tu hijo" en las provincias La Habana en el municipio Cerro; Mayabeque en el 

municipio San José de las Lajas; Artemisa en el municipio San Antonio de Los Baños 

y Pinar del Río en el municipio Pinar del Río. Lo anterior, es consecuente con el 

proceso de digitalización e informatización que desarrolla nuestro país encaminado a 

contribuir al logro del proyecto social cubano, pues garantizar la preparación de la 

familia permite que este proceso ocurra con eficiencia. Las implicaciones de este 

acceso a la tecnología, a partir de toda la pertinente direccionalidad que el partido y el 

gobierno le ha dado, debe ser abordado desde la investigación científica en el área de 

la Pedagogía. El mayor acceso de la familia a la tecnología por medio de la televisión 

u otros dispositivos digitales conlleva a que actualmente los niños nazcan en un 

mundo mediático realizando un consumo indiscriminado e ilimitado que no se 

corresponde con las particularidades de la edad, son expuestos, solos, a las 

pantallas por largas horas, sin acompañamiento familiar. 

Impacto: 

La guía que se propone fomenta, en las familias y sus niños, la convivencia en el 

contexto tecnológico actual tributando a su desarrollo integral, haciéndolos 

participativos y críticos, desde las primeras edades. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Acercamiento de los niños y las niñas de la 

primera infancia, y sus familias a una cultura audiovisual (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 120 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Caracterización del proceso de inclusión educativa de los 

educandos con necesidades educativas especiales (NEE), asociada o no a 

discapacidad, atendidos en los diferentes niveles del Sistema Nacional de Educación. 

Autores: Dra.C. Yaíma Demósthene Sterling; Dra.C. Imilla Campo Valdés; Dra.C. 

Caridad Rosario Zurita Cruz; MSc. Leslye Alvarez Rodríguez; Dra.C. Mirtha Leyva 

Fuentes; Dra.C. Carmen Lidia Cobas; Dra.C. Maricela Barreda García, MSc.Marian 

Chorens Cruz. 

Descripción: 

El resultado que se presenta aporta a la práctica educativa la caracterización del 

proceso de inclusión educativa de los educandos con necesidades educativas 

especiales (NEE), asociada o no a discapacidad. Se revelan las regularidades del 

proceso de inclusión educativa en correspondencia con la cultura, la política y las 

prácticas, además el conocimiento que tienen los docentes y otros agentes 

educativos sobre los tipos de discapacidad, la actitud social ante las personas con 

discapacidad yante la educación inclusiva, así como, el nivel de implicación. Devela la 

jerarquía motivacional, necesidades, carencias, áreas potenciales y niveles de 

desarrollo alcanzado por los educandos en los diferentes con textos. Se seleccionaron 

las nueve provincias del país con mayor representatividad de educandos con 

discapacidad en la educación general. Los instrumentos aplicados exploran: aspectos 

actitudinales, cuestiones prácticas ­ procedimentales, conceptuales-intelectuales en 

los docentes y el estado afectivo ­ motivacional de los educandos, familias y otros 

agentes educativos. Las actuales condiciones de la inclusión educativa de educandos 

con discapacidad ofrecen nuevas oportunidades para su atención, retos y 

contradicciones que deben ser estudiadas, para conducir los procesos educativos y el 

desarrollo en las instituciones de la educación general, técnica y profesional, de ahí la 

pertinencia y actualidad de esta investigación. 

Impacto: 

Su impacto radica en el conocimiento de los rasgos que distinguen la inclusión 

educativa en Cuba y contribuye al mejoramiento de la atención educativa que recibe 

la población con necesidades educativas especiales en las instituciones de la 

educación general y técnica -profesional. 

Proyecto de CTI origen (categoría): La inclusión educativa de niños, adolescentes 

y jóvenes con necesidades educativas especiales (NEE), asociadas o no a 

discapacidad, en el sistema nacional de educación. (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 98, 103, 120 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Educación y Pedagogía (libro). 

Autores: Dr.C. Justo Chávez Rodríguez; Dra.C. Carmen Stuart Gómez; Dr.C. 

Gilberto A. Hernández Marrero y Dr.C. Leonardo Pérez Lemus. 

Descripción: 

La obra constituye un valioso aporte a la educación cubana en tanto de muestra el 

carácter científico de la Pedagogía sobre la base de la investigación. Constituye el 

referente teórico de la Pedagogía cubana al abordar una sistematización de los 

conceptos acerca de la educación a lo largo de la historia. El carácter de Ciencia de la 

Pedagogía, avala el papel de la Pedagogía a la altura de las Ciencias Humanísticas, a 

la que corresponde al asumir como base la tradición pedagógica cubana y 

latinoamericana. 

Impacto: 

El libro ofrece las herramientas para argumentar las transformaciones del Sistema 

Nacional de Educación que actualmente se desarrolla en el contexto de su 

Perfeccionamiento, sobre la base de que la educación es un fenómeno social; la 

relación entre el Hombre, Naturaleza, Cultura, Sociedad y Educación y por tanto la 

educación del hombre es multifactorial. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Problemas actuales de la Pedagogía (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115, 118 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Paquete Integral de Servicios del Programa de 

Alfabetización Digital "Yo, sí puedo". 

Autores: Dr.C. Jorge Tamayo Collado, Dra.C. Nora lssac Díaz; MSc. Esmeralda 

Moreno Morales; MSc. Rigoberto Silva Rodriguez; Dr.C. César Labañino y MSc. 

Yunier Martínez. 

Descripción:  

Es resultado del proceso de actualización y perfeccionamiento del Programa de 

Alfabetización Audiovisual "Yo, sí puedo" desde los fundamentos pedagógico, 

tecnológico, informático y comercial. Consiste en tres propuestas de variantes para la 

implementación del programa en los países desde la aplicación de los conocimientos 

telemáticos,  informáticos, tecnológicos y audiovisuales para· la utilización de los 

soportes sustentado en una plataforma digital interactiva de apoyo al proceso áulico y 

adaptable a dispositivos móviles en correspondencia con las nuevas políticas del 

Plan de Desarrollo Nacional Económico y Social según la Agenda 2030 para el 

cumplimiento del ODS 4 y la meta 4.6 relacionada con la Alfabetización universal de 

la juventud. Sus principales aportes son: Concepción pedagógica del programa 

basada en la elaboración de nuevas clases y ejercicios interactivos para la enseñanza 

de la lectura, la escritura y el cálculo aritmético  de los participantes mediante el uso 

de los dispositivos móviles con alojamiento global desde la nube y alojamiento local 

desde la wifi y Funcionamiento de la "Plataforma Yo, sí puedo" por los participantes y 

facilitadores mediante las 46 video clases interactivas, Cartilla, Manual del Facilitador, 

Programa de capacitación y facilitadores, Plan de Negocio con fichas de costo para 

las tres variantes. 

Impacto:  

Los principales impactos son: contextualización y variantes de comercialización del 

programa y modelo científicamente argumentado, que recoge la diversidad de 

variables, dimensiones (social, personal, procedimental) e indicadores y fases para su 

implementación, brindando un alto nivel de confiabilidad y viabilidad, del cual no 

existen precedentes. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Perfeccionamiento del subsistema de 

Educación de Adultos y los programas de Alfabetización y Post-alfabetización (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 113, 114, 115, 117, 118, 

119, 120, 143 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: La conducción de la labor educativa con la participación de 

los colectivos escolares y comunitarios (libro) 

Autores: Dr.C. Pedro Luis Castro Alegret; Dra.C. Silvia Margarita Castillo Suárez y 

Dra.C. Larisa Álvarez Angarica. 

Descripción: 

El libro aborda los antecedentes y concepciones actuales sobre la labor educativa en 

la escuela cubana, con énfasis en los aportes del Instituto Central de Ciencias 

Pedagógicas (ICCP). Constituye una contribución social al presentar una 

caracterización psicológica y pedagógica de los educandos desde la infancia hasta la 

adolescencia tardía desde datos recientes de investigaciones cubanas. Ofrece el 

proceder para la labor que corresponde realizar al maestro con las familias y a la 

dirección de la institución con el papel del Consejo de escuela. Se enfoca aquí el 

contexto de la comunidad, donde la escuela puede alcanzar una posición destacada 

en la integración de las influencias educativas sobre los niños y adolescentes. 

Profundiza en la labor educativa más individualizada que requieren tanto los 

estudiantes como sus familias y la comunidad. 

Impacto: 

Es una herramienta que en manos de directivos y docentes posibilita la coherencia en 

la labor educativa de la escuela; destaca al Proyecto educativo como eje articulador de 

esta labor, sustentada en las experiencias del ICCP con las escuelas experimentales 

de secundaria básica y en el actual Perfeccionamiento de la Educación. 

Proyecto de CTI origen (categoría): La formación de valores en los estudiantes 

(PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115, 118 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Dirección en Educación (libro). 

Autores: Dr.Cs. Alberto Diego Valle Lima; Dr.C. Jorge Enrique Carbonell Pérez y 

Dra.C. Elisa F. Herrera Orúe. 

Descripción: 

La obra que se presenta, de gran valor social, ofrece los fundamentos teóricos y 

metodológicos para la dirección en los diferentes niveles educativos con énfasis en la 

satisfacción de las necesidades de la escuela cubana actual. Se sustenta en los 

trabajos científicos más recientes, realizados en nuestro país, vinculados con el tema 

de la dirección en el campo de la Educación. En ella se realiza una amplia 

sistematización y considera las nuevas realidades para organizar de forma lógica y no 

contradictoria la teoría, ampliarla y complementarla. Considera la dirección en 

educación, sus fundamentos, características, leyes, principios y funciones, así como 

el sistema de dirección en la institución educación al, donde se aborda el sistema de 

dirección para el trabajo político ideológico, para el proceso de enseñanza 

aprendizaje, para el trabajo metodológico y para la atención a las familias. 

Impacto: 

Constituye un referente al considerar el factor humano en la dirección en educación y 

penetrar en aspectos socio psicológicos del proceso de dirección en la institución, el 

sistema de relaciones entre los diferentes participantes y el estilo de dirección del 

director de una institución educativa. También incluye herramientas para la solución 

de problemas de dirección en ese nivel y las actividades que deben desarrollar los 

directivos en los diferentes niveles de dirección de la educación. 

Proyecto de CTI origen (categoría): La escuela de Educación General. 

Seguimiento a su implementación (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 103, 115, 118. 
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Entidad generadora: lnstituto Central de Ciencias Pedagógicas ( ICCP) 

Provincia: La Habana 

Título del Resultado: Metodología para la introducción de resultados en el proceso 

pedagógico desde la gestión científica educacional territorial en el contexto actual del 

perfeccionamiento cubano. 

Autores: Dr.C. Gustavo Deler Ferrera; Dr.C. Wildo Baró Baró; Dr.C. Orestes Artiles 

García; Dra.C. Argelia Fernández Díaz; Dra.C. Ana María Gonzáles Soca; Dra.C. 

Juana Gómez Cannet; MSc. Esther María Domínguez Marrero; MSc. Maritza Costa 

Bravo, MSc. Eneida Crespo Morales. 

Descripción:  

El resultado fundamenta una metodología que sus etapas consideran el proceder, los 

modos de actuación y el comportamiento directivo, para dirigir el proceso pedagógico 

integrando los componentes de la gestión científica como herramientas para la 

transformación educativa. Se toman en consideración los resultados derivados de la 

investigación educativa en el último decenio en la provincia La Habana y que, de 

forma flexible y contextualizada, se articulan como fundamentos necesarios para los 

nuevos programas, libros y materiales escolares en el desarrollo del 

Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación para la etapa 2018-2021 en 

el municipio La Lisa. 

Impacto: 

Dicha metodología ha permitido impartir Diplomados a diferentes estructuras de 

dirección de la capital: Directores Municipales, Asesores de la Actividad Científica, 

metodólogos de las Direcciones Municipales y Dirección Provincial y se han 

capacitado a 463 docentes de las instituciones que están implementando el 

Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educación. Los resultados obtenidos han 

sido publicados en la revista Horizonte Pedagógico de la Dirección Provincial de 

Educación, permitiendo la socialización y consulta por parte de docentes y directivos 

de la provincia. Como resultado de esta metodología se han defendido 7 tesis 

doctorales. 

Proyecto de CTI origen (categoría): Gestión científica en el desarrollo educativo, 

local y comunitario en el municipio La Lisa (PI). 

Lineamiento(s) del VIl Congreso del PCC al que tributa: 98, 99, 103, 104, 120. 
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PRINCIPALES RESULTADOS DE CTI DEL MINISTERIO DE EDUCACION 

SUPERIOR (13) 

El Ministerio de Educación Superior (MES) cuenta con 22 Entidades de Ciencia, 
Tecnología e Innovación (ECTI), organizadas en 18 Centros de Investigación (8 
Unidades Presupuestadas, 10 UP con Tratamiento Especial), 1 Centro de Servicios 
Científicos y Tecnológicos (1 UP) y 3 Unidades de Desarrollo e Innovación (3 UP), tal 
como se encuentran asentadas en el Registro Nacional de ECTI del CITMA. 

 

Tabla 4. Relación de ECTI del Ministerio de Educación Superior. 

Entidad Siglas 
Esquema 
financiero 

Centro de Biomateriales de la Universidad de La 
Habana (UH) 

BIOMAT UP 

Centro de Estudios Demográficos de la UH CEDEM UP 

Instituto de Ciencia y Tecnología de los Materiales IMRE UP 

Centro de Estudios de Productos Naturales de la UH  CEPN UP 

Centro de Investigaciones Hidráulicas de la Facultad de 
Ingeniería Civil de la Universidad Tecnológica de La 
Habana (CUJAE) 

CIH UP 

Centro de Investigaciones y Pruebas Electroenergéticas 
de la CUJAE 

CIPEL UP 

Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria CENSA UPTE 

Instituto de Ciencia Animal  ICA UPTE 

Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas INCA UPTE 

Estación Experimental de Pastos y Forrajes "Indio 
Hatuey" 

EEPF UPTE 

Centro de Bioactivos Químicos de la Universidad 
Central Martha Abreu de Las Villas (UCLV) 

CBQ UPTE 

Centro de Investigación y Desarrollo de Estructuras y los 
Materiales de la Facultad de Construcciones de la UCLV   

UP 

Centro de Bioplantas de la Universidad de Ciego de 
Ávila (UNICA) 

CBU UPTE 

Centro de Biofísica Médica CBM UPTE 

Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado CNEA UPTE 

Centro de Investigaciones Agropecuarias de la UCLV  CIAP UPTE 

Instituto de Biotecnología de las Plantas de Villa Clara  IBP UPTE 

Centro de Investigaciones de la Informática de la UCLV CII UP 

Jardín Botánico Nacional JBN UPTE 

Centro de Investigaciones en Microelectrónica de la 
Facultad de Ingeniería Eléctrica de la CUJAE 

CIME UP 

Centro de Mecanización Agropecuaria de la Universidad 
Agraria de La Habana (UNAH) 

CEMA  UP 

Centro de Estudios de Tensoactivos y Anticorrosivos de 
la Universidad de Matanzas (UM) 

CEAT UP 
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Entidad Generadora: Instituto de Ciencia Animal (ICA) 

Provincia: Mayabeque 

Título del resultado: Germinados de leguminosas temporales: Una alternativa para 

la alimentación animal. 

Autores: María Felicia Díaz Sánchez, María Ángeles Martín-Cabrejas, Madeleidy 

Martínez Pérez, Lourdes L. Savón Valdés, Yolanda Aguilera, Vanesa Benítez. 

Descripción: 

Los resultados que se presentan en esta propuesta están relacionados con la 

obtención, caracterización química y evaluación nutricional de germinados de 

leguminosas temporales como alternativa para la alimentación animal. Para ello se 

trabajó en la optimización del proceso de germinación en Vignaunguiculata (vigna) var. 

INIFAT 94, Canavaliaensiformis (canavalia) var. Blanco, Lablabpurpureus (dólico) var. 

Rongai, Glicinemax (soya) var. INCASOY 24 y Mucunapruriens (mucuna) var. Cenizo. 

Se estudiaron las transformaciones que ocurren durante la germinación en las 

características físicas, composición química, perfil de aminoácidos, y contenido de 

(FANs), lo que constituyó un aporte al conocimiento científico. Además, se determinó 

el efecto bioquímico y fisiológico que ocasiona el consumo de harinas de granos sin 

germinar y germinados, en ratas como modelo experimental y en pollos de engorde 

como especie de interés económico. Se reportan 14 publicaciones periódicas, 11 de 

ellas en revistas de impacto del Grupo I, entre las que destacan Food Chemistry, 

Journal of Agricultural and Food Chemistry y Food Research International,31 

publicaciones no periódicas (4 capítulos de libros), 24 trabajos en eventos científicos, 3 

metodologías, 13 trabajos en el Fórum de Ciencia y Técnica, con premios a diferentes 

niveles, 2 premios Citma provincial y Minag nacional, así como 4 actividades de 

formación profesional. Los resultados han sido presentados en 26 eventos nacionales 

e internacionales.  

Impacto: 

El procedimiento y secuencia experimental utilizada en este estudio aporta una 

metodología de selección, obtención, caracterización y evaluación de germinados que 

puede aplicarse a otras especies y variedades de leguminosas con posibilidades de 

uso en la alimentación animal. 

Los germinados de leguminosas se convierten en una alternativa para la producción 

sostenible de alimento en Cuba y la sustitución de importaciones, dirigida 

fundamentalmente a los pequeños y medianos productores, la agricultura familiar y de 

traspatio.  

Este resultado fue Premio ACC y Premio Internacional Sofía Kovalievskaia 

Proyecto de CTI origen (categoría): Fomento de la diversificación, mejoramiento y 

multiplicación de recursos fitogenéticos de gramíneas en la producción de alimento 

para los animales. (PI). 

Lineamiento(s) del VII Congreso del PCC al que tributa: 13, 24, 98, 99,102, 104, 

115, 146, 150, 159, 163, 167, 173, 177, 184 

  

https://www.researchgate.net/journal/0308-8146_Food_Chemistry
https://www.researchgate.net/journal/1520-5118_Journal_of_Agricultural_and_Food_Chemistry



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































